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ÀyÄlÃŒÆÇÃiÕØÕÌÉ&ËiÀgÕÖÃfÊÿù�Âl¿•ÃŒÍgÁ•ÂlÒÖÝGÀyÕ

Ê-ÒØÝŒÃf½-É&ÒØÍF½•É�ÀyÄlÃxËiÍgÝ6ÁçÀyÄ0ÀyÔ-ÕÖÃ»ÒØ½�É&ÒØêiÃ?ü0â

ä‡¿•Ã�ÍgÁ•ÂlÒÖÝŒÒØêbÀyÂlÒØÍF½ýÁ•ÄlÍgÔ-ÕØÃiÝ ÒØÉ�É&ÍFÕØæFÃiÊýÔë×ýÝŒÃiÀg½•É�ÍFÎxá•æ	Ã�Ê•Ò½�SÃ�ÄlÃi½	ÂãÀgÕÖÚgÍgÄlÒØÂl¿•ÝŒÉfâ

£»õÐè ùvÉ&ÃiÃ�KPÒÖÚgÈ•ÄlÃ�ÅëâÜ�	üŠÒØÉÞÒÖÝŠÁçÕØÃiÝ6Ãi½	ÂlÃfÊ�ÂlÍFÚFÃ�Âl¿•ÃfÄŒÆŸÒØÂl¿ýÀ�æFÀyÄlÒÖÀg½	ÂÞÒÖ½�ÆŸ¿•ÒØË4¿ˆÙs÷�ÒÖÉ

Â0À��	Ãf½ýÀgÉGÂl¿•ÃŽÒÖÊ•Ãi½	ÂlÒcÂz×�ÒØ½ ÃfæFÃfÄ&×"ÒØÂlÃ�Ä0ÀyÂlÒÖÍg½ â ùCä‡¿•ÒÖÉGÒÖÉGÂl¿•ÃŽÉÛÁSÃiËfÒÙÀgÕŸËiÀgÉ&Ã ù3Åëâdö'
	üŠËfÍF½ÓÜ

É&ÒÖÊ•ÃfÄlÃfÊÿÒÖ½ õëÃiË�ÂlÒÖÍg½þÅÐâ �ÐâdöÐâdü £�ßëÈ-ÀgÉ&ÒØÜß"�Ã�ÆšÂlÍF½ýÝŒÃfÂl¿•ÍÐÊ Æ‡ÀgÉ�ÀyÕÖÉ&ÍûÂ&ÄlÒØÃiÊýÎ�ÍgÄ�É&ÍFÕØæÐÒÖ½•Ú

ž¿†w‡Š‰�ˆH€ºëÌâ¸ä‡¿-Ã¢¤	ÀgËfÍgÔ-ÒÙÀg½$Æ‡ÀgÉ
ÀyÁ•Á•ÄlÍbÑÓÒØÝGÀyÂlÃfÊ$Ôë×)ŽÇÄlÍi×ÓÊ•Ãi½�v É»ÝŒÃ�Âl¿-ÍëÊñÀg½•ÊôÎ�ÍyÄ�Âl¿•Ã

ÒÖ½•ÒØÂlÒÖÀgÕ‡ÃfÉÛÂlÒÖÝGÀyÂlÃfÉ6Î�ÍgÄŠÂl¿•Ã�É&ÍFÕÖÈÓÂlÒÖÍg½�Àg½•Ê Î�ÍgÄ6Âl¿•Ã%¤	ÀgËfÍgÔ-ÒÙÀg½ûÆÇÃ�ÂlÍëÍx�ÅŒ#‰�Àg½•Ê ¥

‹

†wŒ#‰�ˆ0å

ÄlÃiÉÛÁSÃfËfÂlÒcæ	ÃiÕc×	â|£�É
Âl¿•ÒÖÉŠÝŒÃ�Âl¿•ÍÐÊûÈ•É&ÃiÉŠËiÍ	À?ÄlÉ&Ã�ÝŒÍëÊ-ÃfÕÇÒÖ½•Î�ÍyÄlÝGÀyÂlÒÖÍg½"ÀyÉŠÆÇÃfÕÖÕCå)ÒcÂ6ËbÀy½-½•ÍgÂ

ÔUÃ�ËfÍF½•É&ÒÖÊ•Ã�ÄlÃiÊŽËfÍFÝ6Á-ÕÖÃ�ÂlÃfÕØ×�Ê•Ò��UÃ�ÄlÃf½ëÂøÎÙÄlÍFÝ ÂzÆÇÍgÜ3ÕØÃfæFÃiÕ�ÍgÁ•ÂlÒØÝŒÒÖêiÀyÂlÒÖÍg½ âøõëÒÖ½•ËfÃ�Ê-Ã�ÄlÒØægÀyÂlÒcæ	Ã

ÒÖ½•Î�ÍgÄlÝŒÀyÂlÒÖÍF½�Î=ÍgÄGÂl¿•Ããá-½-Ã�ÝŒÍÐÊ•ÃfÕŸÒØÉÞ½•ÍgÂGÃbÀgÉ&ÒØÕØ×"ÍyÔ-Â0ÀyÒÖ½•ÃiÊUå‚ÂzÆÇÍôÊ•ÒØÄlÃfËfÂGÍgÁ•ÂlÒÖÝŒÒØêbÀ?ÂlÒÖÍF½

É&Ë4¿•ÃfÝŒÃiÉŸÀyÄlÃxÈ•É&ÃfÊWßZÂl¿•Ã8"�ÃiÕØÊ•ÃfÄ&Ü3è�ÃiÀgÊãÉ&ÒØÝ6Á-ÕÖÃ�Ñ�ÝŒÃ�Âl¿-ÍëÊôùF"�è$õ•ü$q �'�sr?•éÀg½•Ê�Âl¿•ÃxÚFÕÖÍyÔ±ÀyÕ

¡EÎ��
�ÖËÌ����ó9��É')+

�
$Ÿ�	�����¤ôöõ¤÷+ûZø•ù
ú û�üjýÖ����

�	�"&�1



Ê

�½����Û��x"

­

���•Ý{�'�•ÛFç'��Þ �'!k��&'&•���½*¿�ÚÛ-�½� ��Þ pœ‰

1 2 3 4
10

�2

10
�1

10
0

10
1

10
2

Iterations

||p
(x

k)�
z

* || 2/||
z* || 2

Linear
Nonlinear, s = 1.0
Nonlinear, s = 1.2
Nonlinear, s = 1.4

KµÒÖÚFÈÓÄlÃL�Ðâ÷Å•ßS:)ÄlÍgÔ-ÕÖÃfÝ áÁ:•á�DŠÉ&ÍFÕØæFÃiÊ�Î�ÍgÄ�À�½•ÍF½•ÕÖÒØ½•ÃbÀyÄxá-½•ÃŒÝŒÍÐÊ•ÃfÕCâŒä‡¿•Ã6ËiÍF½	æ	Ã�ÄlÚFÃf½•ËiÃ

¿•ÒØÉÛÂlÍgÄ&×�ÍFÎ�Âl¿•ÃxËfÍFÉÛÂøÎ=È-½•Ë�ÂlÒÖÍF½ãÒØÉŸÉ&¿•ÍbÆŸ½�Î=ÍgÄŸÊ•Ò½�SÃfÄlÃf½	ÂøËfÍ	ÀyÄlÉ&ÃxÝŒÍÐÊ•ÃfÕÖÉfâ

É&ÃiÀyÄlË0¿ ÀgÕÖÚFÍyÄlÒØÂl¿•ÝÔÖé¼ÃŠOá‡¾Çädq �FÅsrW‘gâ�ä‡¿-ÃÞÎ�ÍgÄlÝŒÃ�ÄŠÂ0À��	ÃfÉ
Âl¿•Ã¸ËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã¸ÍgÁ•ÂlÒÖÝ
È•Ý ÀgÉ
Âl¿•Ã

ÒØ½•ÒØÂlÒÙÀyÕÌÚFÈ•ÃiÉ&Éfâ�ä‡¿-ÃGÕÙÀyÂ&ÂlÃ�Ä�Ê•ÍÐÃfÉ�½•ÍgÂ�ÄlÃißëÈ•ÒØÄlÃÞÀ�ÉÛÂ0À?Ä&ÂlÒÖ½•Ú�ægÀgÕØÈ-ÃŒÔ-ÈÓÂ�Âl¿•ÃGÉÛÁçÀgËfÃŒÆŸ¿•ÃfÄlÃ

Âl¿•ÃŠÉ&ÍFÕØÈÓÂlÒÖÍF½�¿-ÀgÉ�ÂlÍ¸ÔSÃ
Î�ÍFÈ•½•Ê�ùí�;ÍgÄ»À¸É&ÈÓÔ-É&Ã�Â�üŸÉ&¿•ÍFÈ•ÕÖÊ�ÔSÃ
ÉÛÁUÃfËfÒØá-ÃiÊUâÞùtEôÃ
ÂlÍÐÍ���Âl¿•Ã

ËfÈÓÔSÃŒËfÃf½ëÂlÃ�ÄlÃfÊ�ÒÖ½)Œ#‰ŠÀg½•Ê�ÆŸÒcÂl¿�Âl¿•Ã6ÁSÍFÒØ½	Â6Œ#‰�’œš�ÀyÂ»À�ËfÍgÄl½•ÃfÄiâdüñäµÀyÔ-ÕØÃL�ëâÌD6É&¿•ÍbÆŸÉxÂl¿•Ã

½ëÈ•Ý�ÔSÃ�ÄŒÍFÎ‡á-½•Ã¸ÝŒÍÐÊ•ÃfÕÇÃ�æFÀyÕÖÈ-ÀyÂlÒÖÍg½-É
Î�ÍyÄ6ÃiÀgË0¿ûÝŒÃ�Âl¿•ÍÐÊûÈ-½	ÂlÒØÕÌÂl¿-ÃÞÉÛÂlÍgÁ•ÁçÒØ½•Ú�Ë�ÄlÒØÂlÃ�ÄlÒÖÍF½

ÆŸÒcÂl¿w•�€â‚#Î ‚�‚�ñGÒÖÉ
ÉlÀyÂlÒÖÉÛá-ÃfÊ âŽ¼�ÂŠÉ&¿•ÍFÈ•ÕÖÊôÔSÃ¸ÃfÝ6Á-¿-ÀgÉ&ÒÖêfÃfÊñÂl¿-ÀyÂ
Âl¿•ÃÞ½ëÈ•Ý�ÔSÃ�Ä6ÍFÎšÃ�ægÀgÕØÜ

È-ÀyÂlÒØÍF½•ÉéÒØÉxÀyÁ•Á•ÄlÍbÑÓÒØÝGÀyÂlÃfÕØ×�Á•ÄlÍgÁSÍgÄ&ÂlÒØÍF½-ÀgÕ�ÂlÍÞÂl¿•Ã
ÂlÍgÂ0ÀyÕµËfÍFÝ6Á-ÈÓÂlÒÖ½•ÚÞÂlÒÖÝ6ÃFân£»õëè ÂlÈÓÄl½•É

ÍgÈ•ÂŒÂlÍ�ÁSÃfÄlÎ=ÍgÄlÝ ÔSÃiÉÛÂiå‡Ày½-Ê Âl¿•ÃŽßëÈ-ÀgÉ&ÒØÜß"�Ã�ÆšÂlÍF½�É&Ë0¿-ÃfÝŒÃ�ÉÛÂlÒÖÕØÕŸÉ&ÃfÃiÝŒÉŒÂlÍ�ÔSÃ�Ã
	GËfÒÖÃf½ëÂiâ

"�ÃfÕÖÊ•Ã�Ä&Ü3è�ÃbÀgÊ$É&¿-ÍiÆŸÉŠÀãÉ&ÕÖÍiÆ ËfÍF½	æ	ÃfÄlÚgÃi½•ËfÃFâLÖx¼ÃŠOá‡¾Çä�v É�ÚFÕØÍgÔçÀgÕÌÍgÁ•ÂlÒØÝŒÒÖêiÀyÂlÒÖÍg½ô½-ÀyÂlÈÓÄlÃ

3uÈ•ÉÛÂlÒØá-ÃiÉšÒØÂlÉ‡ÁSÍÐÍgÄšÄlÃfÉ&È•ÕØÂlÉfâ

¼z½GÂl¿•ÃøÉ&ÃfËfÍF½•Ê¸Ã�ÑÐÁSÃ�ÄlÒÖÝŒÃf½	ÂÌÆŸÒØÂl¿ áÁ:•á�DgåëÂl¿•ÃŸËiÍyÄlÃøÒÖÉÇÀgÉ&É&È•ÝŒÃfÊÞÂlÍxÔUÃŸÝGÀgÊ•Ã�ÍgÎUÉÛÂlÃfÃiÕ

Ày½-ÊUå±¿•Ãf½-ËfÃgå±ÒØÂøÉ&¿•ÍbÆŸÉéÀG½•ÍF½•ÕÖÒØ½•ÃbÀyÄRÙ|Ê�þ�Ë4¿-ÀyÄ0ÀgË�ÂlÃ�ÄlÒÖÉÛÂlÒÖËgâšä‡¿•Ã$9FfSìŸÝŒÍÐÊ•ÃfÕ�ÒØÉøÄlÃ�á-½-ÃfÊ

Ôë×�Â0ÀÚ�ÓÒÖ½•ÚGÂl¿•ÒÖÉ�ÎvÀyËfÂ�ÒØ½	ÂlÍ�ÀgËfËiÍFÈ•½	Âiâ�EôÃ�Æ‡Àg½	Â�ÂlÍÞÉ&¿-ÍiÆò¿•ÍbÆ ÒÖÝŠÁUÍyÄ&Â0Àg½	Â�Âl¿•Ã
É&ÃfÕÖÃfËfÂlÒØÍF½

ÍgÎ‚Âl¿•ÃGËfÍ	ÀyÄlÉ&ÃŒÝŒÍÐÊ•ÃfÕ)ÒÖÉ�Î=ÍgÄ»Âl¿•Ã¸õëèúÀyÁ•Á•ÄlÍ	ÀgË0¿Uâ�ä‡¿•ÃfÄlÃfÎ�ÍyÄlÃFåàÆÇÃŒÒÖÝŠÁ-ÄlÍiæ	ÃŒÂl¿•ÃGËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã

Ý6ÍÐÊ•ÃiÕ ÀyÔSÍbæFÃxÒØ½�ÂzÆÇÍ6Ê•Ò½�SÃ�ÄlÃi½	Â‡Æ‡Ài×ÓÉfâ™KPÒcÄlÉÛÂiå•ÒÖ½�Âl¿•Ã�ÁçÀyÄ&ÂšÍFÎàÂl¿•ÃéËfÍgÄlÃ�ÆŸ¿-Ã�ÄlÃéÒØÂlÉÇÆŸÒÖÊÓÂl¿

ÒØÉ…‡�MgåÓÂl¿•ÃéÝGÀgÚg½-Ã�ÂlÒÖË�ÁSÃ�ÄlÝŒÃbÀ?ÔçÒØÕÖÒcÂz×¸ÒÖÉ‡½•ÍbÆ5áç½•ÒcÂlÃ»Ày½-Ê�Ê•ÃfÄlÒcæ	ÃiÊ�ÎÙÄlÍFÝ Âl¿•ÃJÙ¼Ê�þ#ËfÈÓÄ&æ	ÃFâ

ùCä‡¿•Ã‡Â&ÄlÃiÀyÂlÝŒÃf½	Â)ÍFÎçÂl¿•Ã‡ÄlÃfÉÛÂÌÍFÎçÂl¿•ÃšËfÍgÄlÃšÉ&ÃfÃiÝ6É)ÂlÍ�ÔUÃšÍgÎ±½•ÍxÄlÃiÕØÃfægÀg½•ËfÃšÎ=ÍgÄZÂl¿•Ã‡ÄlÃiÉ&È•ÕØÂlÉfâdü

õëÃfËiÍg½-ÊUåFÂl¿•ÃšÎÙÄlÒÖ½•ÚFÒÖ½•ÚxÃ
�SÃiË�Â)ÒÖÉPÂ0À��	Ãf½6ÒØ½ëÂlÍ»ÀgËfËiÍgÈ-½	Â)ÒØ½6Âl¿•ÃšËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã‡ÝŒÍÐÊ•ÃfÕ•Ôë×ŠÒØ½•ËfÄlÃiÀgÉ&ÒÖ½•Ú

Âl¿•ÃÇÆŸÒØÊÓÂl¿ŒÍgÎ-Âl¿-ÃšÀgÒcÄ)Ú	À?ÁxíéÂlÍHµ8í•åFÆŸÒØÂl¿�µ

/

ñšÀ�ËiÍyÄ&ÄlÃiË�ÂlÒÖÍF½ŠÎvÀgË�ÂlÍgÄiâPä‡¿-ÃÇÃfÑÐÁSÃ�ÄlÒÖÝŒÃf½	ÂlÉ

É&¿•ÍbÆþÂl¿-ÀyÂšÂ0À��ÓÒØ½-Ú6ÒØ½ëÂlÍGÀgËfËiÍgÈ-½	ÂšÂl¿•ÃxÎ=ÄlÒÖ½•ÚFÒØ½•ÚŒÃ4�SÃfËfÂšÒÖÉšÝŒÍgÄlÃxÒÖÝ6ÁSÍgÄ&Â0Ày½ëÂšÂl¿-Àg½�ÀgÊ•Ê•ÒÖ½•Ú

Âl¿•ÃŸ½•ÍF½•ÕÖÒØ½-ÃiÀyÄlÒcÂz×	âP¼z½¢KPÒØÚFÈÓÄlÃn�ÐâdÅ�Âl¿•ÃŸËfÍF½	æ	ÃfÄlÚgÃi½•ËfÃø¿•ÒØÉÛÂlÍgÄ&×ŒÒØÉÌÉ&¿•ÍbÆŸ½ÞÎ=ÍgÄ•£»õëè#À?Á-Á-ÕØÒÖÃfÊ

ÂlÍ�Âl¿•ÃG½-Íg½-ÕØÒÖ½•ÃiÀyÄŠá-½•ÃÞÝŒÍÐÊ•ÃfÕ)ÆŸÒØÂl¿ñÎ=ÍFÈÓÄŠÊ•Ò��UÃ�ÄlÃf½ëÂ
ËiÍ	À?ÄlÉ&ÃÞÝŒÍÐÊ•ÃfÕÖÉfâ�ä‡¿•ÃŒá-ÄlÉÛÂ
ÍF½•Ã¸ÒØÉ
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Âl¿-ÃŠÉlÀgÝŒÃ6ÕÖÒØ½•ÃbÀyÄxÝŒÍÐÊ•ÃiÕPÀgÉ»ÀyÔSÍbæ	ÃŠÒÖ½�ùj�Ðâ�D?ü0åSÂl¿-ÃŠÉ&ÃiËfÍF½•Ê�Â0À��	ÃfÉ�Âl¿•Ã6ËfÍgÄlÃ6½•ÍF½•ÕÖÒØ½•ÃbÀyÄlÒcÂz×

ÒÖ½	ÂlÍ�ÀgËfËiÍgÈ-½	ÂxÀg½•ÊŽÂl¿•Ã
ÍgÂl¿•Ã�Ä�ÂzÆÇÍ¸ÒØ½•ËiÍgÄ&ÁSÍgÄ0À?ÂlÃ�Âl¿•Ã
ÎÙÄlÒÖ½•ÚFÒØ½-ÚÞÃ4�SÃfËfÂéÀyÂøÂl¿-Ã
ÀgÒØÄ�Ú	ÀyÁ�Ôë×

ÒÖ½•ËfÄlÃiÀgÉ&ÒØ½-ÚŒÒØÂlÉšËfÄlÍgÉ&ÉŸÉ&ÃfËfÂlÒØÍF½Uâ

£�ÕØÕàÂl¿•ÃfÉ&Ã
ËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã�ÝŒÍÐÊ•ÃiÕØÉø¿-Àiæ	ÃŠÀŒ½•ÃiÚFÕØÒÖÚFÒcÔ-ÕÖÃ
ËfÍFÝ6Á-ÈÓÂ0ÀyÂlÒÖÍg½çÀyÕ�ËfÍFÉÛÂ�ËfÍFÝ6ÁçÀyÄlÃfÊŽÆŸÒcÂl¿

Âl¿-Ã�á-½•ÃŠÝŒÍëÊ-ÃfÕCâµC�Ãf½-ËfÃgå±Âl¿•ÃŠ½ëÈ•Ý�ÔSÃ�ÄxÍFÎ‚õÐè ÒcÂlÃfÄ0ÀyÂlÒØÍF½•ÉøÆŸÒØÂl¿•ÒÖ½k£»õëè ÒÖÉ�ÉÛÂlÒÖÕÖÕµÀÞÚFÍÐÍëÊ

ÝŒÃbÀyÉ&È•ÄlÃ�Î�ÍgÄŸÂl¿•Ã»á-½-ÀgÕ�ËfÍFÝ6Á-ÈÓÂlÒÖ½•ÚGÂlÒØÝŒÃFâ‡ä‡¿•Ã�Á•ÄlÍgÁSÃ�ÄøÉ&ÃiÕØÃiË�ÂlÒÖÍF½ŽÍgÎµÂl¿•Ã
ËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã»ÝŒÍÐÊ•ÃfÕ

ÒÖÉ»Àg½�ÒØÝ6ÁSÍgÄ&Â0Àg½	Ân�	Ã�×�Î=ÍgÄéÂl¿-ÃGõëè—ÂlÃiË0¿•½-ÒÖßëÈ•Ã6É&ÒØ½-ËfÃ6ËfÍF½	æ	Ã�ÄlÚFÃf½-ËfÃ6ËiÀg½�ÔSÃ6ÚgÄlÃiÀyÂlÕØ×�ÒØÝ6Ü

Á-ÄlÍiæ	ÃiÊ�Ôë×
Ày½ŠÀgÊ•Ãbß	ÈçÀ?ÂlÃ‚Ë0¿•ÍFÒÖËfÃFâŠC�ÍiÆÇÃfæ	Ã�ÄiåFÀšÔUÃ�Â&ÂlÃ�ÄµËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã‚ÝŒÍëÊ-ÃfÕ	ÄlÃbß	È-ÒcÄlÃiÉµÀgÊ•Ê•ÒØÂlÒÖÍg½çÀyÕ

�Ó½•ÍbÆŸÕÖÃfÊ•ÚFÃ�Àg½•Ê�ÒÖ½•É&ÒØÚF¿	Â�ÀyÔSÍFÈÓÂšÂl¿•Ã»ÉÛ×ÐÉÛÂlÃiÝ Ý6ÍÐÊ•ÃiÕØÃiÊUâ

Ó›§j¨©§j¨ Ô �\·™¬fm`²omN•j•^±��¥‚f€�±�‚•·™¬/Õ•Öz×sÖ¼¨�Ø

ä‡¿-ÒØÉZÍgÁ•ÂlÒÖÝŒÒØêbÀ?ÂlÒÖÍF½
Á-ÄlÍyÔçÕØÃiÝ ùv¿•Ã�ÄlÃ‡Ê•Ãf½•ÍgÂlÃiÊ
Ôë×*áÖ:•áÇÅ	ü Æ‡ÀyÉPÁ-ÄlÍyÁUÍgÉ&ÃiÊŠÒÖ½Eq KªK®r-ÀgÉZÀøÂlÃiÉÛÂ

Î�ÍgÄŸ½-Íg½-ÕØÒÖ½•ÃiÀyÄøÍgÁ•ÂlÒØÝŒÒÖêiÀyÂlÒÖÍg½ŽÀyÁ•Á-ÕÖÒÖÃfÊãÂlÍŒÃiÕØÃiË�Â&ÄlÍgÜ3ÝGÀyÚF½•ÃfÂlÒØË»ÀgË�ÂlÈçÀ?ÂlÍgÄŸÊ•ÃiÉ&ÒØÚF½Uâ|áÖ:•áÇÅŠÒÖÉ

ÀÞÂl¿•ÄlÃfÃ�Ü3Ê-ÒØÝŒÃf½-É&ÒØÍF½-ÀgÕZÝGÀgÚg½-Ã�ÂlÍFÉÛÂ0ÀyÂlÒØË
Á•ÄlÍgÔ-ÕÖÃfÝ#Î�ÍyÄ�Ày½$ÀyÑÐÒÖÉÛ×ÓÝŒÝ6ÃfÂ&ÄlÒØË6ËfÍgÄlÃiÕØÃiÉ&ÉxÀgË�ÂlÈ-ÀyÜ

ÂlÍgÄiâ™£�½¸ÃfÕÖÃfËfÂ&ÄlÍgÜ3ÝŒÀgÚF½•ÃfÂlÒØËxÀgË�ÂlÈ-ÀyÂlÍgÄ�q÷ÅFösrUÒÖÉ‡ÀŠÊ•ÃfæÐÒÖËfÃ�Âl¿-ÀyÂ‡ËfÍF½	æ	Ã�Ä&ÂlÉ‡ÃfÕÖÃfËfÂ&ÄlÍgÜ3ÝŒÀgÚF½•ÃfÂlÒØË

Ãi½•Ã�ÄlÚg×"ÒÖ½	ÂlÍôÝŒÃfË4¿-Àg½•ÒÖËiÀgÕŸÎ�ÍyÄlËiÃŽÀy½-Ê�ÝŒÍgÂlÒÖÍg½ â5ä‡¿•ÒØÉÞÍF½•Ã�ÒÖÉÞËiÀgÕØÕÖÃfÊ ï/i�v0ì
rØì
ghg
ÔSÃiËiÀgÈ•É&Ã

ÀgËfÂlÈ-ÀyÂlÍyÄlÉšÈ-É&È-ÀgÕØÕØ×�¿-Àiæ	Ã»Î�Ã�Ä&ÄlÍFÝGÀyÚF½•ÃfÂlÒØË»ËfÍgÄlÃfÉ�ùvÉ&ÃiÃ
õëÃiË�ÂlÒÖÍF½•É��ÐâdÅÐâ÷öÐå 
ëâdÅÐâ�D�Àg½•Êk
ëâdÅÐâ÷Å	ü0â

C�Ã�ÄlÃŽÆÇÃŽÉÛÂlÈ-ÊÓ×ÆáÁ:�áÇÅ�ÆŸÒØÂl¿ýÀôÊ•ÍFÈÓÔçÕØÃ�ÀgÒÖÝãâ�£øÁçÀyÄ&Â¸Î=ÍgÄlÝ•É&ÃfÃiÒØ½•ÚôÂl¿-ÃŽÃ4�SÃfËfÂÞÍFÎ

õÐèúËiÍgÝ6ÁçÀyÄlÃiÊôÆŸÒØÂl¿ñÍgÂl¿•Ã�ÄŠÃ
	GËiÒØÃi½	ÂŠÝ6ÒÖ½•ÒÖÝŒÒØêbÀ?ÂlÒÖÍF½ñÝŒÃfÂl¿•ÍÐÊ•ÉfåPÆÇÃ¸ÀgÕØÉ&ÍŽÆ‡Àg½	ÂŠÂlÍ�áç½•Ê

À¸Á•ÄlÍgÁSÃfÄxÉÛÂ&Ä0ÀyÂlÃfÚg×�Î=ÍgÄéÂl¿-ÃŠËiÍg½-ÉÛÂ&ÄlÈ•Ë�ÂlÒÖÍF½�ÍgÎ‚Àg½$ÀyÁ•Á•ÄlÍgÁ•ÄlÒÙÀyÂlÃŠËiÍFÀyÄlÉ&Ã6ÝŒÍÐÊ•ÃiÕvâ
¼z½�æÓÒØÃfÆ

ÍFÎšÍFÈÓÄ6ÃfÑëÁUÃ�ÄlÒÖÃf½•ËiÃGÆŸÒcÂl¿ñÂl¿•Ã0áÁ:•á�D¸Ã�ÑÐÁSÃ�ÄlÒÖÝŒÃf½	ÂiåPÂl¿•Ã¸ÕÙÀyÂ&ÂlÃ�ÄŠÒØÉ
Á-ÄlÍyÔ±À?ÔçÕc×ûÀŽÊ•ÃiÕØÒÖËiÀyÂlÃ

Â0ÀgÉm�Sâ^EôÃ�ÆŸÒÖÕØÕšÀyÁ•Á-ÕØ× À�ÆŸ¿•ÍFÕÖÃ�¿•ÒÖÃ�Ä0ÀyÄlË4¿	×ûÍFÎ�ËfÍ	ÀyÄlÉ&Ã�ÝŒÍÐÊ•ÃfÕÖÉGÀg½•Ê Âl¿•ÒÖÉŠÆŸÒÖÕÖÕÇÁ•ÄlÍbæÓÒØÊ-Ã

È-É�ÆŸÒcÂl¿�É&ÍgÝŒÃŠÒÖ½•É&ÒÖÚg¿ëÂxÒØ½ëÂlÍGÂl¿-Ã6ß	È-ÃfÉÛÂlÒÖÍg½�¿•ÍbÆ ËiÍFÀyÄlÉ&Ã6ÀÞÝŒÍÐÊ•ÃfÕµËbÀg½ŽÔSÃŠÉ&ÃfÕÖÃfËfÂlÃfÊ�ÒÖ½�À

Á-ÄlÍyÔçÕØÃiÝ#ÕÖÒ½�FÃ�áÁ:•áÇÅëâsEôÃ6ÆŸÒÖÕØÕPæ	Ã�ÄlÒÖÎ=×�Âl¿-ÀyÂ»ÒØ½�Âl¿-ÒØÉxÁ•ÄlÍgÔ-ÕØÃiÝãå Âl¿-Ã6É&ÍFÕÖÈÓÂlÒÖÍg½ôÎ=ÍFÈ•½•Ê�Ôë×

ÉÛÁ±ÀyËiÃxÝGÀyÁ•Á-ÒÖ½•ÚŒ¿çÀyÉŸÀ6É&ÒÖÝŒÒØÕÙÀyÄŸËiÍgÉÛÂŸÎ=È-½•Ë�ÂlÒÖÍF½¸æFÀyÕÖÈ•ÃxÂlÍŠÂl¿•ÍFÉ&ÃxÎ=ÍgÄšÂl¿•Ãxè�è!Àg½•Ê¿P�è�è

ÀgÕÖÚFÍyÄlÒØÂl¿•ÝŒÉfâ

ä‡¿•ÃxÚFÃiÍgÝŒÃfÂ&Ä&×¸ÍFÎàÂl¿•Ã»ÀgË�ÂlÈçÀ?ÂlÍgÄŸÒØÉšÉ&¿•ÍbÆŸ½�ÒÖ½%KPÒØÚFÈÓÄlÃÄ�ëâdöÐâ)¼�ÂŸËfÍF½•É&ÒÖÉÛÂlÉšÍFÎµÀ6ÝŒÍbæÐÒÖ½•Ú

Ëf×ÓÕØÒÖ½•ÊÓÄlÒÖËiÀgÕ�ÝGÀgÚg½-Ã�Â¸ÆŸÒcÂl¿ýÕÖÃf½-ÚyÂl¿��I( € B�Ž$ÝŒÝ Àg½•ÊýÄ0ÀgÊ•ÒØÈ-É0™�(Ð€Ðñ7A�Î+P$ÝŒÝ Àg½•Ê

ÂzÆÇÍ¸á•ÑÓÃfÊŽÂlÍgÄlÍFÒÖÊ-ÀgÕµËfÍFÒÖÕØÉ�ÆŸÒcÂl¿�ÒØ½•½-Ã�ÄéÄ0ÀyÊ-ÒØÈ•É�™•Ý�€ ñ0KGÝŒÝãâxä‡¿-Ã
ÚFÃfÍFÝŒÃ�Â&Ä&×ŽÒÖÉ�Î�ÈÓÄ&Âl¿•ÃfÄ

ÉÛÁUÃfËfÒØá-ÃiÊ"ÔÐ×ûÂl¿-ÃãÊ-ÃfÉ&ÒÖÚg½�ÁçÀyÄ0ÀgÝŒÃ�ÂlÃfÄlÉ¢‡Fù�ùvÒÖ½	ÂlÃ�Äl½çÀyÕšÂl¿•ÒÖË/�Ó½•ÃiÉ&É4ü0å©‡

>

ùv¿-ÀgÕÖÎ�Ê-ÒØÉÛÂ0Àg½•ËiÃ?ü0å

‡¥MGùvÕÖÃf½•ÚgÂl¿±üxÀg½•ÊU‡�O�ùvÃfÑÐÂlÃ�Äl½-ÀgÕZÂl¿•ÒÖË/�Ó½•ÃiÉ&É4ü0â�EôÃÞËfÍFÝ�Ô-ÒÖ½•ÃGÂl¿•ÃiÉ&ÃGÎ=ÍFÈÓÄ
ÁçÀyÄ0ÀyÝŒÃfÂlÃ�ÄlÉ�ÒÖ½

Âl¿-ÃŸËfÍF½	Â&ÄlÍFÕ-ægÀyÄlÒÙÀyÔ-ÕØÃŸæFÃiË�ÂlÍgÄ•‡¼€´ÿ ‡FùWË/‡

>

Ë$‡¥MŠË/‡(O��Câ)ä‡¿•ÃŸÊ-ÃfÉ&ÒÖÚg½¸ÒØ½Xq°KªK®rçÒÖÉ)ÔUÍgÈ-½•Ê•ÃfÊGÔë×
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Ž‡ÍgÂl¿�Âl¿•Ã»É&Ã�ÂlÉ��8Àg½•Ê×�þËiÍgÒÖ½•ËiÒØÊ•ÃxÆŸÒcÂl¿ãÂl¿•ÒØÉšÄlÃfÚFÒÖÍF½Uâ

ä‡¿•Ã ÁSÃfÄlÝGÀy½-Ãf½	Â ÝGÀgÚg½-Ã�Â ÒØ½ q°KªK®rþ¿-ÀgÉ À!ËiÍF½•ÉÛÂ0Àg½	Â ÄlÃfÉ&ÒÖÊ•È-ÀgÕ5Ï-ÈÓÑ Ê•Ãf½-É&ÒcÂz×

Ù^Úµ€ã‚#Î�B�KŒä#Àg½•Ê5ÒØÂ�ÒÖÉ�ÀgÉ&É&È•ÝŒÃiÊ5ÂlÍ ÔSÃ�ÕÖÒÖ½•ÃiÀyÄ�ÆŸÒcÂl¿ À ÝGÀyÚF½•ÃfÂlÒØË�ÄlÃfÕÙÀyÂlÒcæ	Ã�ÁSÃfÄlÝŒÃ�Ü

ÀyÔ-ÒÖÕÖÒcÂz×�ÃißëÈ-ÀgÕPÂlÍãÍF½•ÃFâGä‡¿•ÃGËfÈÓÄ&ÄlÃi½	Â»Ê•Ãi½•É&ÒØÂz×�ÒÖ½�Âl¿•ÃŒËiÍgÒÖÕÖÉ»ÒØÉxÂ0À��	Ãf½$ËfÍF½•ÉÛÂ0Àg½	ÂiåàÆŸÒØÂl¿$À
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KPÒØÚFÈÓÄlÃÄ�Ðâ÷ö•ß�áÁ:•á‚Å•ß)ÚFÃfÍFÝŒÃ�Â&Ä&×�ÍFÎ�Âl¿•ÃxËiÍyÄlÃiÕØÃiÉ&ÉŸÀgË�ÂlÈ-ÀyÂlÍgÄiâ

ægÀgÕØÈ-Ã��ÍÝ•€�š•Î�Ž�Iƒ£”å?Ý6Ýì>yâ�ä‡¿•ÃÞÝGÀgÚg½-Ã�ÂŠËiÀg½$ÔUÃGÝŒÍbæ	ÃfÊñÎ=ÄlÍgÝ Âl¿-ÃGËiÃf½	ÂlÃfÄiåPÀyÕÖÍF½•Ú�ÒcÂlÉ

À?ÑÓÒÖÉšÍbæ	Ã�ÄŸÉ&ÍFÝŒÃ»Ê•ÒÖÉÛÂ0Àg½•ËfÃ.í-â

ä‡¿•ÃxÉÛÁSÃiËfÒØá-ËiÀyÂlÒÖÍg½%ëôÒØÉ‡Âl¿•ÃxÎ=ÍgÄlËiÃ�ÄlÃfÉÛÁSÍF½•É&Ã»Ã�ÑÓÃ�Ä&ÂlÃiÊ�ÍF½¸Âl¿•ÃéÄlÍÐÊ�À?ÂšÊ•Ò½�SÃfÄlÃf½	ÂŸÕØÍÐËiÀyÜ

ÂlÒØÍF½•É$í-åçÆŸ¿•ÒØË4¿ŽÉ&¿-ÍgÈ-ÕØÊŽÔSÃ�ËfÍF½•ÉÛÂ0Àg½	ÂéÀg½•ÊŽÃbßëÈ-ÀgÕUÂlÍÏK�"
â-ŽÇ×�l4i�vlï0ì6vlì
gjo-i�f-g�ìšÆÇÃ�ÝŒÃiÀg½

Âl¿•Ã»Î=ÍgÄlËiÃÞùvÉÛÂ0À?ÂlÒÖËiÀgÕÖÕc×çü‚ËfÍFÝ6Á-ÈÓÂlÃfÊ�ÆŸ¿•Ãf½ãÂl¿•Ã»ÝGÀgÚF½•Ã�ÂøÒÖÉšÁSÍFÉ&ÒcÂlÒÖÍF½•ÃfÊŽÍbæFÃfÄøÀŒÊ•ÒÖÉÛÂ0Ày½-ËfÃVí

ÀyÕÖÍF½•ÚŽÂl¿•Ã¸êfÜ�À?ÑÓÒÖÉfâkKçÍgÄ
Âl¿•ÒÖÉ�Á-È•Ä&ÁSÍFÉ&ÃÞÂl¿•ÃÞÎ�ÍgÄlËfÃÞÒÖÉŠÊ•ÃfÂlÃ�ÄlÝŒÒØ½-ÃfÊ À?ÂŒÅœ·�ÄlÃiÚgÈ-ÕÖÀyÄlÕØ×ôÊ•ÒÖÉÛÜ

Â&ÄlÒcÔ-È•ÂlÃfÊÞÊ•ÒØÉÛÁçÕÖÀgËfÃiÝŒÃf½	ÂlÉGí

¸

ÔUÃ�ÂzÆÇÃfÃi½ì‚
Àg½•Êkñ�KxÝŒÝ ÎÙÄlÍFÝ Âl¿•ÃøËiÃf½	ÂlÃfÄiâZä‡¿ÐÈ•ÉfåëÔSÍgÂl¿GÂl¿•Ã

ÉÛÁSÃfËiÒcá-ËbÀyÂlÒØÍF½�Àg½•ÊãÂl¿•Ã»ËfÍFÝ6Á-ÈÓÂlÃfÊ�Î=ÍgÄlËfÃ�ÀyÄlÃéæ	ÃfËfÂlÍyÄlÉšÍFÎµÕØÃi½•ÚgÂl¿ŽÅœ·Óâ

£�Ú	ÀgÒØ½Uå	áç½•ÒcÂlÃŸÃfÕÖÃfÝŒÃi½	ÂlÉÌÀyÄlÃšÃiÝ6Á-ÕØÍb×	ÃfÊGÒÖ½6Âl¿-Ã‡á-½•ÃŸÝŒÍÐÊ•ÃfÕCâZä‡¿•ÃøÀyÑÓÒØÉÛ×ÓÝŒÝŒÃ�Â&ÄlÒÖË‡æFÃiË�Ü

ÂlÍyÄxÁSÍgÂlÃi½	ÂlÒÖÀgÕPÎ�ÍyÄlÝ
È•ÕÙÀyÂlÒØÍF½$ÍFÎ)Âl¿•Ã6ÝGÀgÚF½•Ã�ÂlÍFÉÛÂ0ÀyÂlÒÖËŠÃbß	ÈçÀ?ÂlÒÖÍF½•ÉxÒØÉ»É&ÍFÕcæ	ÃfÊ$È•É&ÒÖ½•ÚãÉ&ÃiËfÍF½•Ê

ÍyÄlÊ-Ã�ÄGÞµÀyÚgÄ0Àg½•ÚFÒÙÀy½�ÒØ½ëÂlÃ�Ä&ÁSÍFÕÙÀy½ëÂlÉ‡ÀgÉ‚Ô±ÀyÉ&ÒÖÉ‡Î=È-½•Ë�ÂlÒÖÍF½•Éfâ)ä‡¿•ÃéÝŒÃfÉ&¿�ÒØÉ‡ÀgÊ-ÀyÁ•ÂlÒØæ	ÃfÕØ×GÄlÃ�á-½-ÃfÊ

Ày½-Ê¸Âl¿•Ã�½ëÈ•Ý�ÔSÃfÄ‡ÍFÎàÊ•ÃiÚyÄlÃiÃfÉÇÍFÎàÎ=ÄlÃfÃfÊ-ÍgÝ ÒØÉšÀyÄlÍFÈ•½•Ê›Pl‚�‚�‚…ÊÅñ�Il‚�‚�‚Óâ)ä‡¿•ÃéÎ�ÍyÄlËiÃ�ÒØÉ‡ËiÍgÝ6Ü

Á-ÈÓÂlÃfÊxæÓÒÙÀGÞ�ÍgÄlÃf½	ÂlêªviÎ�ÍyÄlÝ
È•ÕÙÀHq÷Åª‰®r3âµä‡¿-ÒØÉ�ÒØÉ�Ê•ÍF½•ÃZÔë×éÁSÍFÉÛÂ&ÜCÁ•ÄlÍÐËfÃiÉ&É&ÒØ½•ÚŸÂl¿•ÃZá-½•ÒØÂlÃ�Ü3ÃiÕØÃiÝŒÃf½	Â
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ÒØÝGÀyÂlÒØÍF½ñÍFÎÇÂl¿-ÃŒá-½-ÃÞÍF½•ÃFåPÒØÂ
ÒØÉŠÊ•Ò½	ŒËiÈ•ÕØÂ�ÂlÍ�ÃfÉÛÂ0ÀyÔ-ÕÖÒÖÉ&¿ôÔSÃfÎ�ÍgÄlÃf¿-Àg½•Êñ¿•ÍbÆ ùvÒØ½±üuÀgËiËfÈÓÄ0ÀyÂlÃ

ÒcÂ�ÝGÀi×�ÔSÃgåàÉÛÂlÒÖÕÖÕZÁ•ÄlÍbæÓÒØÊ•ÒÖ½•ÚŽÀg½ôÀgËfËiÃfÕÖÃ�Ä0ÀyÂlÒØÍF½$ÍFÎÌÂl¿•ÃŒÍgÁ•ÂlÒÖÝŒÒØêbÀ?ÂlÒÖÍF½�Á•ÄlÍÐËfÃiÉ&ÉfâG¼z½$ÍgÄlÊ•Ã�Ä

ÂlÍ¸ÒÖ½	æ	ÃfÉÛÂlÒÖÚFÀyÂlÃ
Âl¿•ÒÖÉxßëÈ•ÃiÉÛÂlÒØÍF½UåU¿•ÃfÄlÃ
ÆÇÃ
Ô-È•ÒÖÕØÊ$À¸ËfÍ	ÀyÄlÉ&ÃŠÝ6ÍÐÊ•ÃiÕ�Âl¿-ÀyÂxËiÀg½�ÔSÃ�ÂlÈ•½-ÃfÊ�ÀgÉ

ùvÒØÝ¸ü�Á•ÄlÃiËfÒÖÉ&Ã»ÀgÉ‡Âl¿-ÃxÈ•É&ÃfÄŸÊ•ÃiÉ&ÒcÄlÃiÉ‡ÔÐ×¸ÝŒÃbÀy½-ÉŸÍFÎàÂzÆÇÍ6ÁçÀyÄ0ÀgÝŒÃ�ÂlÃ�ÄlÉfâ
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KPÒØÚFÈÓÄlÃÄ�Ðâ ó�ß™£;¿•ÒÖÃ�Ä0ÀyÄlË0¿ë×�ÍFÎ�ÝŒÍÐÊ•ÃiÕØÉŸÎ=ÍgÄOáÁ:•áÇÅëâ

ä‡¿-Ã�ÕØÃiÎÙÂŠá-ÚFÈÓÄlÃ�É&¿•ÍbÆŸÉŠÂl¿•Ã�ËfÃfÕÖÕÖÉãù ±^ÝL€ K	ü»ÒØ½ûÂl¿•Ã�ËfÍFÒØÕÇÎ�ÍyÄ6ÆŸ¿•ÒÖË0¿ûÂl¿•Ã¸Ï-ÈÓÑñÊ•Ãf½-É&ÒcÂz×

ÒÖÉ�ËfÍF½•É&ÒÖÊ•ÃfÄlÃfÊ�ËiÍg½-ÉÛÂ0Ày½ëÂiåçÆŸÒØÂl¿ŽÒØÂlÉŸæFÀgÕØÈ•Ã
ËiÍgÝ6Á-È•ÂlÃfÊ�À?ÂøÂl¿•Ã�ÔçÀyÄ&×ÓËfÃi½	ÂlÃ�ÄŒùvÒØ½-Ê•ÒØËbÀyÂlÃfÊ�Ôë×

À�Ë�ÄlÍFÉ&É4ü0âŒä‡¿•ÃfÉ&ÃŠÁUÍgÒÖ½	ÂlÉ�ÀyÕÖÉ&ÍãÒÖ½•Ê•ÒÖËiÀyÂlÃŠÂl¿•ÃŠÁSÍFÉ&ÒØÂlÒØÍF½$ÍgÎ)Âl¿•ÃŒÕØÍÐÍgÁ-ÉéÂl¿çÀ?Â�À?Á-Á•ÄlÍbÑÐÒÖÝGÀyÂlÃ

Âl¿-ÃGËiÍgÒÖÕCâ�ä‡¿-ÃŒÄlÒÖÚF¿	Â�á-ÚFÈÓÄlÃÞÉ&¿•ÍbÆŸÉ�Âl¿•ÃGÎ=ÍgÄlËiÃŒÄlÃfÉÛÁSÍF½•É&ÃÞÎ=ÍgÄ
Ê•Ò½�SÃ�ÄlÃi½	Â
ËfÍ	ÀyÄlÉ&ÃÞÝ6ÍÐÊ•ÃiÕØÉfå

ËiÍFÝŠÁ±À?ÄlÃiÊ
ÆŸÒØÂl¿ŠÂl¿•Ã‚á-½•Ã‡Ý6ÍÐÊ•ÃiÕÓÎ=ÍgÄlËiÃ‚ÄlÃfÉÛÁSÍF½•É&ÃFâµ¼z½ŠÂl¿•Ã‚ÄlÒÖÚF¿	ÂPáçÚgÈ•ÄlÃÇÕÖÃfÚFÃi½•ÊUå'K�á�ÄlÃiÎ=ÃfÄlÉ

ÂlÍ6Âl¿•Ãxá-½•ÒØÂlÃ�Ü3ÃiÕØÃiÝ6Ãi½	ÂøÉ&ÒØÝ
È•ÕÙÀyÂlÒØÍF½ñù�áç½•ÃxÝŒÍÐÊ•ÃfÕ�ü0â

ä‡¿•Ã á•ÄlÉÛÂ!ÁçÀyÄ0ÀyÝŒÃfÂlÃ�Äiå ±V(
å#ÄlÃfÎ�Ã�ÄlÉ8ÂlÍ Âl¿•Ã Â&ÄlÃiÀyÂlÝŒÃf½	Â ÍgÎ Âl¿•Ã ÝGÀgÚF½•Ã�Âiâ

¼z½\áÁ:•áÇÅþÂl¿•Ã5Ã
�SÃiË�Â ÍgÎ�Âl¿•ÃÿÝGÀgÚF½•Ã�ÂlÒÖêiÀyÂlÒÖÍg½ ÒÖÉ ÃißëÈ•ÒØægÀgÕÖÃf½	Â ÂlÍ À;É&ÈÓÄlÎ�ÀgËiÃÿËfÈÓÄ&ÄlÃi½	Â

Ê-Ãf½•É&ÒØÂz×
��(�€¬ÙIÚC’��Wà�q Åª‰srCâ�¼z½ûÍgÈ•Ä6ËfÍ	ÀyÄlÉ&ÃÞÝŒÍÐÊ•ÃiÕvåZÂl¿•ÒØÉŠËfÈÓÄ&ÄlÃi½	ÂŠÊ-Ãf½•É&ÒØÂz×ñÒØÉ6ÀyÁ•Á•ÄlÍbÑÐÜ
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