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� �.)�� 4 �� � ��#� � �", 7�#� 1�2 ��� �,�"��"�� ���� �.�� � 1*2 0�� � �)*����� �)!")��1� � A "�4�! 2 � �� 1�2 "�� ���%, *#��@ #��� ����"�� "�� �#�! B��� ��� "�� ���%,.���� #��� "�� *���@��$� B��� � ?� "�@� �� � �� � 
A��� � � � �A��� � � � 
@ �
�� � �@ �� � �� � ���! � ��� � � A "4@ � �� 1*2 �,�"��"�� ���� �.�� � ����� !)"�� 0�� ��%���# %�#)�� �0 � �� #�* �#�� � ��#���. "�� 7��# �#�! 7/�� *, %��,��.
�� � �� � ��� � � A "4 � A "
 � ��� A "A4@ � "�� �	)�%�#��" �#�!9$��@����. ���"�����1� �� �� "�� �#�! �" � � �� 2 ��� � � � A "��� � A "��4 � ��� A "
� � � "�� �"���."� ���!���� �� � �� � 
A "A � �A "A � ��� 4� "����� � ��� "�� 0���")�� ����.��� ��� � � � "�� �
� "
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�������. � !��"��)#�� � ��"� *�"� "�� ��#�"�%� � !#�")��� �0 �� ��� �� ��� "��
��"�� * �"$��� �� ��� �� ����� �" ��"�� ���� "�� !��!�.�"��� ��.#� �0 "�� �����"��.
$�%� $ �"� ���! ��" "� "�� 0�)#" � �" � � � 
�! � � !������ *�#���� � ��)�� 1�� � ��
��� �� � �� � 2 � � !#,��. "��" �)�� � $�%� �/��"� �� ����� 0���� �� "�� ��"��0��� �
���%����#,� � ����.� �� ����� "���"��� �� "�� 0�)#" 1�� $�  ���# "�� ��)��� !��9
����2 �� �� ��" �/��"� � $�%�� � � � � ������� �
�! � "�� ��#�"�%� ��.� �0 �"���� ���
���!#��� ��" ��%����� � ���)#"��. �� � ��%����# �0 "�� �9$�%� !��"�� #�  �"��� �

6�� .��)��  �"��� 0�� �)!������� �)!")��� ���"���� � $��#"� �0 ��0�� �"��� �
6�� ����� 7�#� ������� �� �/��" ���"��, �0 "�� �#�! %�#� ��", "��" �!!���� �� * �"�
"�� �� ��� �� %�#� � �", �� !����"� � �� $�## �� �� �## �0 "�� �"���� �� !����"� �
6�� %�#� � �", 7�#�� ������� *, "�� � $�%�� ��� .�%�� *,
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�����" * � ��#��*#, ��"� �"�� 0�� �)����" 1�)*9� �,#��.� 2 .��)��  �"��� ������� �
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6�� ����., *�#���� 0�� �,�� �� �)!")��� ����.�� ���������*#, �" �)!�������
�! ���� � ��� �)*����� �! ���� � �"���, �"�"� !)#��� �/� �"� ��#, ���� �.����)� $�%��
"��" �� ��" �����"� ��"� "�� 0�� 7�#� � �����	)��"#,� �## �0 "�� �"���� ����.,
#�* ���"�� *, �##�$ ��. �#�! "� "� !�����#, ��#�/ "�� �"���� 7�#� �����!�"�� $ �"���
"�� 0�)#" B��� �� 0���")�� ����., 1� ��� �" �# �� 
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����)�" � 6�� !��!�� *�#���� �0 ����., 1! �� )��" ���� ��%���� �0 "�� �)!")��2 ��1�� � �� 2� � � � � 	 � $���� �� �� "�� �� �"��# 1��� 7��#2 ����� "���"��� 0�� �� 0���" �01��� *�����2 "�� �#�! B��� � � �� "�� 7��# �#�! � � �� "�� 0���")�� ����.,� ��� � 	 ��
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	 2 � 6�� #�0"  � *�� �0 "��� �	)�"���
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6��� ���!"�� � �����"��##, �� "��� 0�� �/��!" 0��  ���� ����.�� � �!!����� �� �
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6�� �##�$�� %�#� � �", ��.� �� ��� �)! ������� "�����"���  ������� 0�##�$ 0�� 
� �")�, �0 "�� $�%�� "��" "���� �" �������. 0����� 0�� $ �"��� "�� *���@��$�
B��� "� "�� )�*��@��  �"����# ����� �0 "�� �)!")�� 0���" � 6� �##)�"��"� "��� �
$� �������� � �� �9��7��"�  ��� �� ����@ ����"������ "� "�� !#��� � � A �� �
�� �.����)� �#��"��  ���) � $ �"� 7�#�� ��! �����. �� � ��� � ��#,� 6��  ���) 
�� ������"���B�� *, � �����  ��)#)� � ��� �9 ��� �9$�%� �! ���� 
� ��� 
	 � �"
"� � � � A � "�� ����@ "�! � $���� ��  �%��. �#��. "�� ! ���"�%� � 9�/ �� �" %�#� � �", � �

!����� "�� ���.�� �
6� ��#%� 0�� "�� 7�#�� $ �"��� "��  ���) � $�  )�" �! ���0, *�)����, �����"����

�� "��  �"����# � ����"#, �� ��"��� ���� �0 "�� 0�)#" � �� ����� "��" "�� 0�)#" �� ��
�A �
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��" �!�� � $� ��	)��� ���"��)�", �0 ��� �# ���!#��� ��" � ���"��)�", �0 �����
��� ��� �# "���"���� ������ "�� ��"��0��� 0�##�$ � 0��  � ��") ������%�"��� �
�)�"��� ��� � �" ���� !���" �� "�� 0�)#" � $�  )�" �! ���0, ��"��� �#�! �� �����
"���"��� � �� ���"���" "� � @��� �"�� ��)��� ��!�����"�"��� � �� $���� "�� �#�! 7�#�
�� �! �� �7�� �" �%��, !���" �� "�� 0�)#" � $� 0�##�$ "�� )�)�# �,�� �� ��!�����"�"���
*, �! �� �0, ��. ����� "���"��� *����� "��  �%��. ����@ "�! ��� �#�! 1����"���##,
B���2 ����� � ?� ��	)��� "�� �"���� 7�#� "� * � ������.)#�� �" "�� "�! � $���� ��
���� !#����� *, ��"���)� ��. � 7��"� #��."� �� "� � ���#� �%�� $���� "�� *���@��$�
�� �"���� � ��)�� � �� �� "�� ������%� B���  ���#� �0 ��� 1���
2 � ��# �� ��� � ���1����2 � �����$ � 1����2 �

?� "��� �������� �� ��%���� �0 "�� ����@ "�! �%�� �� ��7��"��� �# "� � ��"��%�#
�� � � � "�� ����@ �/"���� � "�� ����� "���"��� ��#�/�� * ����� "�� ����@ "�! � 6��
�/��" !�� ���� *, $���� "��� � ��)�� ��! ���� �� "�� �! ���7� 0���"��� #�$ �� 0���")��
���"����� � 6�� #������", �0 "�� .�%�����. �	)�"���� �##�$ � )� "� ����"�)�" "�� *���@9
��$� �� �"���� �� � �)!��!���"��� �0 #��� "���"���� 1�/"�����. ��7��"�#, �� "�� � 9
� ����"��� 2 � ���� �!!#��� �" �� � ���"���� � � �� *����� "�� ����@ "�! $ �"� � !#�9
")�� � 10�����#��."� 2 ��� ��%��. �"�!90)��"��� "� � ��!������� � � ���� "�� �����
"���"��� �" "� � � � �� �� �! �� �7�� � "��� � 1� 2 � ��	� 1� � A � � 2 � �	� 1� � �� � � 2� �� �
$���� �� � � �� ��� � �� ��� "�� �� !����"� �0 "�� �"���� 7�#� ����"�� *, �#�! �
6��� �� �##)�"��"�� �� � �. � � �� � 6�� ��.��� �0 ���B��� �"���� ���! � �� ���"���" "�
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� �.)�� � �� � ���� �"�� ���.�� �##)�"��"��. "�� �)!��!���"��� �0 #��� "���"����1�"���� ���!�2 0�� � - A � 6�� 0�)#" �� #� �@�� 0�� � � A ��� "�� ����@ ��%����� �"%�#� � �", � �%�� �� ��7��"��� �# "� � ��"��%�# �� �
"�� ��"�%�#, �#�!!��. ���� �� "�� @��� �"�� ��!�����"�"��� � �� "�� ��#, ��)��� �0
�#��"�� $�%�� �� "�� �,�� �� ��!�����"�"��� �

��""��. � � * � "�� �� !����"� �0 "�� ���!#��� ��" 7�#� ����"�� *, �#�! � $�
0�� �##, ��7�� "���  �/�� *�)����, %�#)� !��*#� ��

�A�
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�	 1� � � � � � A2 � A 0�� � � - � - �
�	� 1� � � � � � A2 � �� � 1�2� 1� � � 2 0�� � � - � - � �

1� ����2
��� 1� � � � � � A2 � A 0�� � � - � - � �

$���� � 1�2 �� "�� �"�! 0)��"��� ��� � 1� 2 �� "�� ��#"� 0)��"��� � 6�� #��" �	)�"��� �
$���� �"�"�� "��" "�� ��� �# �"���� �� )�����.�� *, �#�! � 0�##�$ � 0�� �,  �"�,
�����"���� "��" ����� $��� ��	)����. "�� ���"��)�", �0 *�"� ��� �# �"���� ���
��� �# ���!#��� ��" �

�)� �!!����� "� )�����"�����. �,�� �� ����@ .��$"� �� �� �#�� "� "��" "�@��
*, ���)�� 1���
� �*2 � ��� �)� !��*#� �� ��#�"�� "� ��� ��9��##�� 0)��� ��"�#
��#)"��� �� "�� #� �" "��" � � A � 6�� ��%��"�.� "� @��!��. � 7��"� �� �����!9
")�# � �8�����. )� �� ����.�" ��"� "�� �#��"��,�� �� !�� ������ � ��)����. $ �"��� "��
*���@��$� B��� �

?� ��)#� 0)�"��� .�����#�B� "���  ���# *, !#�� ��. "�� �"���� ���! �� � ���"����
�8 �0 "�� 0�)#" $ �"��� � �� �.� B��� � �� "��� ���� "�� �)!��! ���"��� $�)#� * � �%��
"�� %�#) � ���"�����. "�� �890�)#" �� �.� � ��"��� "��� #� ��#�B�� "� "�� ���� �0 "��
0�)#" $ �"��� "�� ������%� B��� � ����������. "�� !��*#� 0�� "��� ! ���! ��"�%� � "��
"���� ������ �0 0����� "� "�� )�*��@�� ���� ����� �0 "�� ����@ "�! � ��)�� $ �"� "��
*��@�� 0�)#" * ����� "�� ����@ "�! !#�,��. "�� ��#� �0 �� ��"��0�� ��# $�%�.)��� 0��
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"�� �#��"�� $�%�� � �""�� 0�� $ �"��� "�� �� �.� B��� � ����� $� ��%� ! ���� "��
!��*#� $ �"��� "�� 0�� �$��@ �0 �  �/�� *�)����, %�#)� !��*#� � "�� "�����"���
*�"$��� "�� ��.���� �� $���� $� �! �� �0, ����� "���"��� ��� "���� �� $���� $�
�! ���0, "��" �#�! %������� 1� �� �� "�� ����@ ��.�2 ��"� �� � ��8���"��. *�)����,� 6��
$�%�� ��#����� *, "�� �"���� ���! �%��"�@� "�� ����@ "�! ��� ��8���" �8 �0 �" 1���
� �. � � �
2 �

6�� ��#)"��� "� �)� !��*#� ��7��� "�� � ���� 0)��"��� 0�� �� � ���"��*)"���
�0 ����� "���"���� �!!#��� �� "�� �#�� ��. �)�0��� �0 �  �%��. ����@ � ���$� �� �
"�������" $��.�" 0)��"��� � �" ��� � @��$� ���#,"���# ��#)"��� �� "�� ��)����9��!#���
�� ��� 1���)�� � ���� � � �� �@ � ���
 � �)� ��� ���� � ���
 � ���)�� � ���� � � ��* ��. �
�����2 � ��$�%�� � ����� "�� !��*#� !�������� � ������"����"�� #��."� � "�� ��#)"���
�� ��" ��#09�� �#�� ��� ��	)����  )#"�!#� ��"�.��"���� "� ��%��" "�� "����0�� � ���
�/"���" "�� �!���9"� � ���"��, �0 "�� %�#� � �", ��� �"���� 7�#�� � ��%������ �0 "����
"����0�� � �� � "� "�� * ��" �0 �)� @��$ #��.� � �*���" 0�� "�� #�"���")�� �/��!" 0��
"�� )�� �0 ��, !"�"�� "����� � "� �")�, "�� �%�#)"��� �0 "�� �"���� ��"����", 0��"�� �
�����	)��"#,� $� !�����" ���"��� � �) �����# ��#)"��� )���. "�� * �)����, ��"�.��#
 �"����#�., !��! ���� *, � �)*�##� ��� � ��� 1���42 � 6�� �#�! %�#� � �", ��� �����
"���"��� �� "�� ��"��0��� ��� ���$� �� � 0)��"��� �0 !���"��� ��� "� � �� � �. � � ��
0�� � �"�"�����, ����@ "�! � � �� �#�� ��#)"��� �� �*"����� 0�� �)*9��,#��.� ����@
�! ���� � ��#, $��� "�� ����@ %�#� � �", �/����� �� � $�%� �! ��� �� �� "�� $�%�0���"
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 � ?�%�0���"� .�����"�� *, � �"���� ���! 1 ��@�� *, "�� � ��� #�2 #� ��"���� � ���"���� * ����� � �"�"�����, ����@ "�! � �0"�� *�"� � ��� � $�%�� �%��"�@� "������@ "�! � ��, #��.� $�%�� ��� *��, $�%�� .�����"�� *, ��,#��.� $�%�� ��8 ���"��.�8 �0 "�� ����@ "�! ��� ��" ���$� "� �%��� �/ �����%� �� !#���"��� � 6�� ����@ �����"�� *, "�� ���%, #��� � #��� �� "�� ��#09! #��� � � A � � - A � 	 ����" �����8���"�� $�%�� ��� #�* �##�� � ��� � ����"�� � ���� $�%� ���)#"��. 0�� � "� �
���%������ �� "�� ����@ 0��� �
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!�""��� ����.� ����� "���� $�%�� $ �## �� #��.�� �%��"�@� "�� ����@ "�! �
�! )�"�# "�� ����%�# �0 "�� � $�%� �" "�� ����@ "�! � "�� ��#)"��� �� ��#09�� �#��

��� ����"���# "� "��" �0 �� * �
� !��*#� 1� ����� #��� 0���� �!!#��� �� "�� �)�0���

�0 � "���"���90��� ��#09�!���2 � $���� �� )��� "� %�#���"� "�� �) �����#  �"��� 1���
"�� ����" �� � �. � � ��2 � � � �)�� � "��  ��� 0��")��� ��� $�## @��$� � 6�� #��� 0����
� �"� � ��� � $�%�� $ �"� �,#�������# $�%�0���"� � �� $�## �� !#���� ���� $�%�� ���
�� ��"��0����# ��,#��.� $�%� � � !���" �� "�� 0�)#" * �.��� "� �#�! �� "�� �����"���
�0 "�� �!!#��� "���"��� �" "�� �� )#"����)� ����%�# �0 "�� � $�%� ��� � ���� $�%�
"��%�#��. �#��. "�� ��"��0��� �" "�� � $�%� �! ��� � 6��� ���� $�%� �� � �����"��. �
$�%� �/��"�� *, �%�������" � $�%�� "��!! �� �� "�� 0�)#" �)�0��� � ���$��� �#�� ��.
���"��)�� )�"�# "�� ����%�# �0 "�� � $�%� � �" $���� !���" �#�! ��%����� � $ �"� "��
��"��0��� �#�� ��. �� "�� �����"��� �!!���"� "�� �!!#��� "���"��� � � �%���� �#�� ��.
������ $��� "�� � �,#��.� $�%� ����%�� � !���"�%� �#�! %�#� ��", ! ��@� �" ��� ����,�
�0"�� �"� ����%�# � $ �"� �#�! �������. "�� �"���,9�"�"� %�#)� ��#, ��, !"�"���##, ��
�� ������"����"�� �� "$� �� ������� �

6���� �� � �����" �����#�"��� *�"$��� "�� �##�$�� !��!�.�"��� %�#� ��", ��.� ��
��� "�� �����"��� �0 �#�! ��#�"�%� "� "�� �!!#��� "���"��� � �� !���"�� �)" *, 	 ��1
AA�2 � ��� � .�%�� ���"��*)"��� �� "� � ��� �!��� �0 ����� "���"���� 1� �� �� �
!������* �� �)!")�� ���"��, 2 � $� ��)#� ��#�)#�"� "�� �#�! %�#� � �", ���"��,� $����
$�)#� *� �	)�%�#��" "� "��" .�����"�� �� �� * �

� !��*#� !#)� � ������"��� "�
�A�
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� �.)�� � �� � �%�#)"��� �0 �#�! %�#� ��", 1� - A2 ��� ����� "���"��� 1� � A2 �0"�� "���"�!90)��"��� �!!#���"��� �0 � #��� �"���� ���! �0  �.��")�� � �" � � �� *������ �"�"�����, ����@ "�! � 6�� ��#�� ���#�  ���)��� "�� ���9�� �������#�B�� �#�!%�#� � �", ��� ����� "���"��� #�* �#�� �" "�� "�! � 6�� ����" �� !���� "�� �) �����#�#�! %�#� � �", 1!���"�2 �)�" !���� "� $�%� ����%�#� �" "�� ����@ "�! "� "�� ���#,"���#��#)"��� 0�� �� * �
� !��*#� 1��#�� #���2 � 6�� ! ��@ �� ����� "���"��� ���� � ��"��$ �"� "�� � "� � $�%� ���%������ �� #�* �#�� �� �
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����)�" 0�� ��8 ���"���� �8 �0 "�� ����@ "�! � $���� ��� 0)�"��� ����)���� *�#�$ �
6�� ��"� �0 ����., �����!�"��� �" ���� !���" �� "�� 0�)#" �� "�� !���)�" �0 "��
����� "���"��� ��� �#�! %�#� � �",� 0�� $���� $� ��� "��" ��#, $��� "�� 0�)#" �#�!�
�� "�� �����"��� �0 "�� �!!#��� "���"��� �� ����., �����!�"�� � � �%����  �"���� �
$���� $� ��%� �##�$�� �� �)� !��*#� "� ������ �" #����� � ��� ",!���##, !��%��"��
*, 0���"��� � �"���$ ��� � "��� !�� ���� $�)#� )�!�,����##, ����"� ����.,�

��" )� ��$ "�@� "�� �"���,9�"�"� #� �" �0 �)� !��*#� � �� "��� ���� � �" ��
 ��� �!!��!���"� "� �������� 7/ ��. "�� ���"���� � �� � 0�� � "��"  �%�� $ �"�
"�� ����@ "�! � �)�� �� ���#,��� $�� ����)�"�� *, �)����.� �" �# � 1����2 �� "����
�")�, �0 "�� �"�*�#�", �0 �)! ������� !��!�.�"��� %�#� ��"��� � �� "�� �"���,9�"�"�
#� �" � ��#,  �"���� 0�� $���� "�� �!!����" %�#� � �", �#��. "�� 0�)#"  �"���� "��"
�0 "�� ����@ "�! �� ��� 1� �� �� "���� ��%��. � ��, !��� �"�� �0 � ��2 � ��� �)*9
����� !��!�.�"��� %�#� � �"��� � "��� � !#��� "��" "�� ���% ��. 0���� �� ������� ��#, *,
�%�������" � ��� � $�%�� �� "�� 0�)#" �)�0��� � � ��%����# �� "�� �����"��� �0 "��
�������. 0���� ������� *, "���� $�%�� � ��)�� �" "�� ��,#��.� �! ��� � ���)#"��. ��
"�� %�#� � �", ���.� * �"$��� "�� � �,#��.� ��� � $�%� �! ���� * ��� ��. 0��*����� �
�� "�� �)!������� ��.� � � "�� � $�%� �� ���� �%�������" *)" "�� � $�%� �$ �"����
0�� �%�������" "� �����"��. � 6�� ��.#� "��" "�� � $�%�0���"  �@�� $ �"� "��
0�)#" �� "�� � ��� ��.#� ������ 1
	�� 2 � 6�� ���� ���"�� ����� 7�#�� ��"��� � 7��"�
� !#�")�� �" ��7��", �#��. "�� � ��� ���� � 6�� ��#, %�#� � �", �" $���� "�� �
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$�%� %������� �� "�� $�## @��$� � 
 "� �� "�� � $�%� �! ��� 1� ���#*, � ����2 �
6�� ��.��7����� �0 "��� %�#� � �", �!!���� � #���#, �� "�� �/!������� 0�� "�� "���"���
�� !����"� �� � ��" �)�0��� �)� "� ��� ����" !#��� $�%�� 1� �. �� 1�@� ��� � ������� �

AA
 � ! ���
22 � �� �)� ���� � "�� ��")�"��� �� ��%����� � $ �"� "���"��� ����.�� �� "��
�)�0��� �/� �"��. �� � �)! ��!���"��� �0 !#��� $�%�� � �)� ��)��� �� "�� �!!#���"���
�0 � ����� "���"��� � $ �"� "�� ��� �# "���"��� �� �����. ����"��" � �" 0�##�$ � 0�� 
"�� �/!�������� �� �@� ��� � ������� 1
AA
2 "��" ����.�� �� ����� "���"���  �%��.
�" � � �

	 $ �## ��" �/��"� � $�%�� �

?� ��$ ��")�� "� "�� .�����# "�������" !��*#� ��� �������� "�� ��8 ���"���
!�""��� "��" � ��.�� $��� �"���,9�"�"� �����"���� ��� ��" ��"��7�� � 6��� ���
� ��)� $��� "�� ����@ "�! ����#���"�� * �"$��� "$� �"���,9�"�"� ��.� �� �� $���
"��  �.��")�� �0 "�� �"���� ���! �� �!�"��##, ��"���.����)� � � �� !#� �##)�"��"���
�0 "��� !���� ���� �� "�� .��$"� �0 �� ���"��##, �"���,9�"�"� ����@ ��"� � ��.���
�0 ��������� �"���� ���! 1�� ��! ���", 2 � �� �� "�� �) �����# �")�, �0 �)@),� � ���
� #��� 1
AA
2 � �0 $� ����"���� "�� ����@ %�#� � �", "� �� ��� ����"��" "���).� "���
!�� ���� � "��� "�� ���)#"��. 7�#�� ��� *� ����"�)�"�� �� � �)! ��!���"��� �0 "�� 7�#��
������� *, "�� ���.���# �"���,9�"�"� ����@ ��� "�� 7�#�� .�����"�� *, "�� ����"����#
�"���� ���! $ �"��� "�� ��! ���", �!!#��� �� � ���"���� * ����� "��  �%��. ����@
"�! � "�� �� ������ �0 "�� 0�)#" * ����� "�� "�! * ���. "���"���90��� � 6��� ����"����#
��#)"��� �� �/��"#, "�� "�������" ��8���"��� !��*#� $� ��%� ��#%�� � �0 $� ��#�/ "��
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����"��" %�#� ��", �����"��� ��� �##�$ "�� ����@ "� .��$ �!��"����)�#, ��������. "�
�� � 0���")�� ���"����� � "��� !��%���� "��" "�� ����"����# ����., ��#����� $ �"���
"�� ��! ���", �� �)� � ���" � "�� ��8 ���"�� � ��� � $�%�� $ �## �� �"��"� �)!�������
.��$"� � �0 "� �� ����., �� �)� � ���"#, ������"��"�� 1*, �� �*�)!" #��.� � !#�")��
��! ���", 2 � "��� "�� ����@ "�! $ �## * � ���%�� 0��$��� ���"��)�)�#, *, "���� ��8���"��
$�%�� "� � �)!������� %�#� � �",� �0 "�� ��! ���", � !#�")�� �� � �##�� � ,�" �"�## #��.�
���).� "� !��% ��� �)� � ���" ����., "� !�$�� "�� �)! ������� �)!")�� � "��� "��
��8 ���"�� � $�%� ! ��@ $ �## *)�#� )! .���)�##, ����� �0 "�� ����@ "�! ��� "��
�)! ������� "�����"��� $ �## * � ������"��)�)� �

���"��� ��)��� �0 "���� "�������" 0��")��� �� "�� !������� �0 �� ����"����#
��8 ���"��. * �)����,� �)�� �� "�� ������ ����@ "�! 1��� � � �. �� � �. � � �0 � ���#*,1����22 �� "�� ���#��. 0���" �� � �)!")�� !)#��  ���# � 6��  )#"�! #� ��8 ���"����
* �"$��� "�� "$� �/!�����. ����@ "�!� .�����"� "�� � $�%� �"���� ! ��@ "��" �!9
! ���� �� ���#,"���# ��#09�� �#�� ��#)"���� 0�� �)*9� �,#��.� ����@� 1�)����.� � ���� �
� ��* ��. � ���� � ���4 � ���)�� � ���� � � ��* ��. � �����2 � 6�� �)! ������� "�����"���
�!!�����. �� "�� �) �����# �/! ��� ��"� �0 �����$ � 1����2 �� � *�#�"���##, �/9
"�����. ����@ $ �"� �� �.����)� �"���� ���! � ��)�� *, "���  ������� � ��� ��
�/!�����. ����@ � "���� ��8���"���� ��%� ��.��7���" � !#�")�� ��#, �)���. �)�#�9
�"��� � $���� "�� ������"����"�� #��."� ���"��##��. "�� ��%�#�! ��" �0 "���� 0��")���
�� "�� �)�#��"��� B��� ��B� � �� 0�)�� *, �����$ � 1����2 � �� "��� ���� "�� � $�%�
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*, "�� "���"���� 1� ����*��� ��� ������ � ����2 � �)�� 0� �)���. �#��� ��� *� �)� 9
� ���" "� "��..�� #� ��#�B�� �)!������� *)��"� 1	)��� �" �# �� 
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���"��� �0 "�� 0�)#" � ?� !#��� ! ������� *�)����, �����"���� �� "�� %��"���# �����"���
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2 � 6�� �"����
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"�� *������ *���@� � �" � �"� �� �##�!"���# �#�! %�#� ��", !)#��  �%��. �" 
� �� "��
�����"��� !���##�# "� �#�! ��� �" 
	 �� "�� ! ��! �����)#�� �����"��� � �� $�## �� �
$��@�� !)#��  �%��. �" 
� �� "�� 0��$��� �����"��� � �)�"��� ��� � "�� ����.,
������"��"��� ���)��� "�� "�����"��� "� � �)!")�� %�#� ��", �#�.�"#, #��� "��� �
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?� 0�)�� "��"  �/ � ) �#�! %�#� � �"��� $ �"��� "�� *������ ���#� #�����#, $ �"� �"�"��
�"���� � ��"��� "��� !���"���� �� 0�)�� �� �� �.����)�  ���#� ��� ���) �� 0�� �##
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"��� �8��" � ���)#"��. �� �#�! %�#� � �"��� �%�� �� ����� �0  �.��")�� #��.�� "��� �"
"�� )�! ��")�* �� 0���" � �� *������ 0� �)���. �

�������� �#�.�"#, �"���.�� "��� "�� �)���)����. 0�)#" 1� - � 	 - � ��2 ��#,  �#�#,
! ��")�* "�� �)!")�� 0���" � $���� ��")��� "�$��� "�� �"�*#� !#���� ���7.)��"��� �"
� �)*9��, #��.� �! ��� 1� �. � �2 � �*�%� � ���"���# �"���."� 1� �	 � � ��2 � "�� ���"����.
 �"��� *��� �� �)!������� $ �"� � �)��"��� "��" � #�@� "�� �#�! %�#� ��",� ���������
#�����#, $ �"� *������ �"���."� )�"�# � 	 � � �4 �

�" "�� �!!���"� �/"�� � $ �"� "�� �"���.��" *������� 1� 	 � �2 � "�� �)!")�� 0���"
�!#�"� �� �" *���@� "��  �"����# �* �%� ��� *�#�$ "�� �*�"�� #� � ���#��� ��. �� "�� 0��
���� ��"� � ��.��� �0 ��.� �#�! %�#� � �",� 6��� �� ��)��� *, �)!")�� 0���" 0� �)���. �
�� $���� "$� ��##�� ��. 0���"� ��)�� ��!�� �"���� ���! 1�)@),� � ��� � ������.� �

AAA2 � 6��� �!#�"90���" 0� �)���. �8��" ��)��� � *)��" �0 �)! ������� !��!�.�"��� �
$ �"� � �)��"��� ����! �����" �0 "�� *������ �"���."� �

? ��� "�� *������ *���@� � �" ��#����� � �#�! %�#� � �", !)#�� "��%�##��. �" 
� � �0 "��
�)!")�� ��� ��"  �%�� "�� 0�� !��" "�� *������ � "��� !)#�� ������� �)� � ���" ����.,
"� ������� "�� �)��"��� �0 �)! ������� !��!�.�"��� � �#����, ��"�%�"�� *, �!#�"9
0���" 0� �)���. � � ������ "� ��. � � ��)���. 0�� � �4 - � 	 - � � ���)#"� �� � ���������
�)���. $���� "�� �)!������� 0���"  �%�� ����� �0 "�� )�!��")�* �� 0���" �

�)�"��� �) �����# �/! ��� ��"� ���$�� "��" $��@ ��"�9��! ���"��� 1� � � A2 ��9
�)�� � �)! ������� "�����"��� �)� "� �!#�"90���" 0� �)���. � ��$ !���"���� %�#)�� ���
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��������, * ���)�� "�� ����., ��#���� ��"� ��"� "�� �)!")�� 0���" �� � ���9#� ��# 0)��9
"��� �0 "�� !���"���� ���"��, 1���)�� � ����2 � 6�� ��B� �0 "�� ��"�9��! ���", ��#�"�%� "�
"�� ����@ #��."� !��� #)��� #��.� %����"���� �0 "�� ����., ��#���� ��"� �  �@��. ��"�9
��! ���"��� �,�� ���##,  )�� #��� �0 �� �*�"��#� "��� *������� � �� ��"�9��! ���",
"�@��. "�� �� � "� � "� *���@ �� � *������ $ �"� � 	 � 4 ��� � � � � � �
 � ���
!���)��� ��#, A ��4 "� �� "�� �!�"��# �)��"��� �0 �)! ������� !��!�.�"��� � �)�"���9
 ��� � 0�� �"��� �0 � ��.� �#�! %�#� ��", ��.��� $ �"��� "�� ��"�9��! ���", �� �� ��"
� ��)� �� �" �� �� $ �"��� "�� *������ 10�� $����  �/� ) �#�! %�#� ��", ���#�� $ �"�
"�� *������ �"���."� 2 � 6�� ��"�9��! ���", $ �"� � � � � � �
 !���)��� ��#, ��� �0 "��
 �/� ) �#�! %�#� ��", �*���%�� $ �"��� "�� *������ � 6��� #� �"� "�� � !#�")�� �0
���� �� $�%�� ��#����� 0�� "�� ��"�9��! ���",� !��%��"��. "�� �)!")�� 0���" 0�� 
�%��"�@��. �"� )�! ��")�* �� !���"��� �

�)� ���)#"� ���$ "��" �/ ��"��. !��� �"��� .�%�����. "�� �)! ������� "�����"���
�� � �� �.����)� 0�)#" �����" ������"���B� "�� �� !#�/ �,�� ��� �0 ��"���.�9
���)� 0�)#"� � 	 ��!�"� �)�� ����#�B�"���� �� � ! ��0��"#, ����)#�� *������ $ �"� )��0�� 
!��! ��"��� � �)� �� )#�"���� ��%��# )��/!��"�� !���� ��� "��"  �, *� ��  ��
�"  ��, ���#�� � ����)�� .��)��  �"��� �� !��!��"����# "� �#�! %�#� ��", 1�@� ���
� ������� � 
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2 � *������ 0� �)���. ��#����� ��"���� ���� �� $�%�� � � ���97�#� ����9
 �.�� � 0�� "�� ���� � ��.�� � �## ���"�	)�@� ���$ � �� ����"��� "� "�� )�)�#
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� � #�"�� � "����� "� � ��.��� �� @ �#��. �"��@� 0�� "�� �,!� ���"�� 1��"B�##
��� � ��"�� � ���� � � ���B� ��� �!)���� � ����2 � � ��� �"�� ��%������� �)..��" "��"
"�� ��.��� 0��#�� �0"�� * ���. ��� ���#�� *, "�� �)!")�� 0���" 1����B� ��� �!)���� �
����2 �  �@��. "��� � #�@�#, �������"� 0�� �)�  ������� � 6�� �/"�� � � !#�")���
�0 "���� !)#���  �@� "�� !�"��"��##, ���"�)�"�%� � �)..��"��. "��" ����"�0, ��. �)�9
���"#, )�*��@�� *������� 10�� ��%������� �0 !��" �%��"�2  )�" * ��� � � !��" �0
���� �� ��B��� ���#,��� �

�� �  )�� � �##�� ���#� � �)� ���)#"� �!!#, "� �,�� �� ����� 0���")�� �0 *��""#�
��.�������.  �"����#� � ��*���"��, �/!��� ��"� !��%��� � ���%�����" 0�� �$��@
0�� ���#,��� �0 �)� !���� ��� � �)�"��� ��� � *������ 0� �)���. � ��� "�� �����9
�!�����. ���#��. �0 �#�! %�#� ��", $ �"� �"�"�� �"���� ��"��� "��� !���"���� � �� )��	)�
"� "���� �� �������# ����@� � 6��� ���#��. � $���� � !#��� � #� ��# ����! �������
0�� �/"����# #�����. � �)�� ��)�"�� "� 0)��� ��"�# 0���")��  �������� ���) !9
"���� ��� #�@�#, �/"���� "� �,�� �� "����#� 0��#)�� �0 *��""#�  �"����#� ��  �� ��
��.�������. �!!#���"���� �
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6��� ���!"�� � �����"��##, �� "��� 0�� �/��!" 0��  ���� ����.�� � �!!����� �� �
	)��� � � � � �� ��� � � � � � ���)#�"� 1
AA�2 � �%������ 0�� � �)!�������
"�������" �)���. "�� 
AA
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	)��� � � � � �� ��� � � � � � ���)#�"� 1
AA42 � � ���9��)��� .��)��  �"���
0�� �"���, �"�"� �,�� �� �)!")�� !)#��� � ��	
 �� � � � � ������ �
 � �A��A
 �
��� � �A ��A
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AA���A
���� �

$���� �� ��!���)��� *, !�� ������ �0 � ������ � ��!�,����# ����� �

� �� ����	
��

� #��"��,�� �� ���������"���� �)..��" "��" "�� ����#���"��� �0 �)!")��� "� �)9
! ������� %�#� ��"��� �� ���� !����� *, "�� ��#���� �0 ��,#��.� $�%�� �#��. "�� 0�)#"
0�� "�� �"���� *���@��$� B��� � 6���� $�%�� .�����"� � ��������, �#�! !)#�� "���#9
��. "�� �)!")�� 0���" � *)"  ���0��" �# ��" ��"���#, �� .��)��  �"��� !��! �����)#��
"� "�� 0�)#" �� "�� ����9��)��� ��.��� � ?� ����"�)�" � �!��"����)�#, !��!�.�"��.
�)!")��  ���# �/��*�"��. "���� 0��")��� � ��� )�� �" "� �/!#��� .��)��  �"����
�������� �)���. "�� 
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� @ 0�� "�� 0�)#" � ?� ���$ "��" "�� �� �"��# !)#��� �� *�"� "�� 0�)#" ��� �#
��� 0�)#" !���##�# �� !����"� ��� �)� "� "�� �)!������� �"���� ��#���� �� "�� 0�)#"
$��#� "�� #�"�� ����% ��. 0�)#" ��� �# !)#��� ���)#" 0�� "�� "���#��. �)*����� �#�!
!)#�� �� "�� 0�)#" �
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 � � �� � �� ���"�	)�@� ����@ ���"��# � #��@� � �)!")��
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 ��
 �� ��A �6� �� "�� �)��"�� � #�� ��� "��)�" 0�)#" * �0��� �)*��	)��"#,
"����0�����. ��"� "�� 	 ���#� 0�)#" � � 0"�� !��!�.�"��. 
�A @ ���" �� "��� 0�)#" �
"�� �)!")�� *������� ��"� "�� 6�"���)��� 0�)#" � ��#, ��� ���"�) ��" � !) !
�"�"��� �A 1�� �A2 �  ���"����� *, "�� � #,��@� � �! �#��� ���% ��� �� !��,� ��������
����9��)��� .��)��  �"���� � �� �A �� #� ��"�� �!!��/ � �"�#, �A @ ���" �0 "��
�!����"�� �#��. "�� 	 ���#� 0�)#" ���� "�� 6���� � #��@� � �! �#��� � � �. � � �� !��%����
� ���� �"��  �! �0 "�� 0�)#" .�� �"�,� � ���"� 0�)#" ��%������� ��� .��#�.���#
���������"���� �)!!��" � ��.�"9#�"���# �"��@�9�#�!  ������� �� � ����#, %��"���#
0�)#" ���� ���A 1�* �����"9���##�!� �" �# �� 
AA�2 � � �")�"�� ��#, � @ ���"� �0 "��
0�)#" � "�� �"�"��� �������� � !��"��)#��#, ��"����"��. ��	)���� �0 �"���. .��)��
 �"��� !)#��� �� "�� �)!")�� �/"����� !��" �" � � �. � � �
 ���$ � "�� ���"�) ��"9
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� �.)�� � �� � ��)#" .�� �"�, ���)�� �� �A 1�0"�� � ##�$��"� �" �# � 1
AA�22 �
1�� 2 �� !����"� 1� ##�$��"� �" �# �� 
AA� 2 �

� ���.#� ���9����� !)#�� 1#�* �#�� � �� � �. � � �
2 ������"���B�� "�� �� �� !�9
���" � 6�� !)#�� �� �����$ 1�!!��/ � �"�#, � � ���� "� �2 ��� ��).�#, �,  �"��� �
6�� �� �� !����" ���"���� "$� �� �#��#, �����$ !)#��� � "�� 7��" 1� 2 ����)����"
$ �"� � � 6�� ������ 1� 2 ����%�� 
 �� � #�"�� ��� �� ��#, �#�.�"#, � �##�� �� � !#�")�� �
�)�"��� ��� � �*�)" � �4 � �0"�� "�� �� �"��# !)#�� � � *����  �"��� 1	 2 * �.��� �� "��
�� �� !����" � �� !�����. �0  �"��� "�$��� ��� "��� �$�, 0�� "�� 0�)#" �

?� 0� �)� �� ��%���# 0��")��� � � ���" � "�� �� � !#�")�� �� �!!��/ � �"�#, ��4
"� �� #��.�� "��� �� � 6��� �� ��" ",!���# �0 #��.� �"��@�9�#�! ���"�	)�@�� � �� ���9
�)���� *, � ���)#�"� ��� � ��"B�## 1��� �2 � � �## �" �# � 1���42 � � � ��%���# �)"����
��%� �)..��"�� 1� ##�$��"� �" �# �� 
AA� � � �.���� ��� � ��"�� � 
AA�2 ��� $� ���9
��* ���"� � "��� �� ����)�"�� 0�� *, �)!������� �)!")�� �! ���� � ��$�%�� � @��� �"��
���#,��� $���� �##�$ �#�! ��#, ���� �" "�� �)!")�� 0���" ��%� 0��#�� "� �/!#���
!)#��� � ��� 	 � ?� ���$ "��" "���� !)#��� ����� ��")��##, �� �,�� ��  ���#�
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"��" �/��*�" � "�����"��� 0�� �)*9��,#��.� "� �)!������� �)!")�� �! ���� � �� �)�� �
"��, ��� � )��	)�#, "�������" 0��")�� ��" !�����" �� �"���,9�"�"� ��#)"���� � � ���9
������"��� �0 "�� �,�� ��� �0 �)�� � "�����"��� �)..��"� "��" "�� *���@��$� ��
�"���� � ��)����. *����� "�� �)!")�� 0���" ��#����� ��"��0��� $�%�� �#��. "�� $��@9
���� 0�)#" "��" "���# "�� 0��"��9 �%��. �)!������� 0���" � 6���� ��� �����"��##,
��,#��.� $�%�� ���! ����� *, 0���"��� � �#"��).� � ��!�����. �� "�� �"�*�#�", �0 "��
0���"����# �#�� ��. ��� �)!")�� !)#�� $ ��"� � "����  �, *� ���� !����� *, � �"����
���! � 6���� ��"��0��� $�%�� ��)�� ����"����# �#�! *)" ����, �# ��" �## �0 "����
����., �� ��  �"��� 1!)#�� � 2 � ����� "���� �*����� 0�� "�� �� �� !����" �

� � �� $�## @��$� �  ��� � � ����@� ��� �##�$�� "� !��!�.�"� $ �"��� "$� �"���,9
�"�"� %�#� ��", ��.� �� � ��"��� * �#�$ "�� ��,#��.� $�%� �! ��� 1�)*9��,#��.� 2 ��
* �"$��� "�� � ��� � $�%� �! ���� 1�)!�������2 � � ��!�.�"��� * �"$��� "�� ��,#��.�
��� � $�%� �! ���� �� ���� ���"�� $ �"� ����., .�����"��� ��"��� "��� �����!�"���
$ �"��� "�� *���@��$� B��� � ������"��. "��" "���� %�#� ��"��� ���)#� *� ��� ��"�� ��
)�!�,����# � 6�����"���# �")���� �)..��"�� "�� !����*�#�", �0 �)! ������� �)!")��� �
*�.�����. �%�� "���� ������� �.� $ �"� � �")�, *, �)����.� 1����2 �0 "�� ��#09
�� �#��#, �/!�����.  ��� � � ����@ $ �"� � ���"���# �"���� 0���")�� ���"����� � � ��
���#,"���# ��#)"��� ���$�� "��" �� � �)*9� �,#��.� ����@ �/"���� � � !��@ �� �����
�"���� "��%�#��. �" "�� � $�%� �! ��� ��%�#�!� ����� �0 "�� ����@ "�! � ��� !���"����
#�%�#� �)� � ���"#, � #��� "� "�� ���"���# �"���� � "��� ! ��@ �/ ����� "�� ���"���# #�%�# ���

��A



���� ��� �� �� ��� �� ������������ �� � ��������� � �� �����

��)#� ���"��"� � �)!������� �)!")�� � 6��� $�� #�"�� ���7� �� *, "�� �) �����#
�/! ��� ��"� �0 �����$ � 1����2 � $���� �/"����� "�� 0���")�� ���"����� "� �  ���
���#��"�� �����"��� ��	)����. 7��"� ����., �����!�"��� 0�� ����@ .��$"� �

���� �#�.���# �*���%�"���� �)..��" "��" �)! ������� !��!�.�"��� ��� � ��)���� �
�" #���" #� ��##,� �� � �) *�� �0 ��)�"�# �"��@�9�#�! �%��"� � � ���)#�"� 1���� 2 ���9
� #)��� "��" �)!")�� %�#� � �"��� �/������. "�� �9$�%� �! ��� $��� ��������, "� �/9
!#��� ������� 0�� "�� ���� � !����# ��##�, �%��" � �"���.  �"��� ��������.� �0 "��
���� �B �" ��� 	 �)B�� �%��"� �)..��" �)! ������� .��$"� � �" #���" �� ��� �����"���1��)���� �" �# �� 
AAA � 
AA �2 � ?�%�0��  ���#��. �0 ��.����# ������� 0�� "��

AA� �)�#)����� ���"�	)�@� �#�� ������"�� �)! ������� %�#� � �"��� 1��)���� ���
��## ��� � 
AA�2 �

� ����" #�*���"��, �")���� *, ����@�� ��� ��$��@��� 1����@�� �" �# �� ���� � � ��
�" �# �� 
AA� 2 !��%���� �/!��� ��"�# %���7��"��� �0 �)! ������� ����@ .��$"� � ��%9
���# �) �����# 1� �)*�##� ��� �)*��� � 
AA � � �)@),� � ��� � #��� � 
AA
 � 	)��� 
�" �# �� 
AA�2 ��� ���#,"���# 1�)��. ��� � �� � 
AA� � 
AA
 � �� )���#� �" �# �� 
AA
 �
�)*��� �" �# �� 
AA
 � �)� �" �# �� 
AA�*2 �")���� ��%� 0� �)��� �� !��! ��"��� �0 ���
 ������� � 0�� "��..����. �)! ������� !��!�.�"��� �
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� �: ;>���
����� � �������

?� ����"�)�" � �� !#� �)!")��  ���# �/��*�"��. � "�����"��� 0�� �)*9��,#��.�
"� �)!������� !��!�.�"��� � ��� ���$ "��" "�� .��)��  �"��� �/!#���� ��%���#
0��")��� �������� �" �� �A � ?� )�� � �"�..����9.��� 7��"� ��8������ ���� $ �"�
������ ����� �/!#���" "� � �"�!!��. 1��%���) �" �# �� 
AA
2 � 6��  �"��� ���%��.��
�!�"��##, �" ��.�"� ����� �$�, 0�� "�� 0�)#" ��� ��� ! ��0��"#,  �"���� #�,��
�*���*��. * �)������� �� �## ����� � �/��!" "�� 0��� �)�0��� � "� !��%��" ��"�7� ��#
�����"���� 0�� ���"� ���"��. "�� ��#)"��� � � #�! �� ����"������ "� * � ����B��"�# �
��������. "�� �,�� ��� �������"�%� "� "�� �*��#)"� �"���� #�%�# � � �%���� �#�! ��
!����*�"�� �

� ���� "�� �"�"��� �� #� ��"�� ��#, � @ 0�� "�� 	 ���#� 0�)#" ���  ��, "��� �0
@�#� �"��� 0�� "�� �)��"�� � #�� ��� ��� 6�"���)��� 0�)#"� � $�  ���# "�� �)!")��
!�� ���� �� ��#, ��� �"���.�" 0�)#" ��. ��" � 6�� �,�� �� ��%���� !��*#� !)����
"�� #� �"� �0 �)����" �� !)"�"����# ��!�*�#�"��� 1��,��" ��� � #��� � 
AA� 2 � �� $�
)�� "���# ��� ����� 0��$���  ���#��. � ��� �� !#���",� ��� "� �� ���"��"� "��" �
�)! ������� "�����"��� �� "�� ��#, 0��")�� ��	)���� "�  �"�� "�� .��)��  �"��� � $�
���) � "��" �##  �"����# ��� 0���"����# !��! ��"��� ��� )��0�� $ �"� ��!"� �

?� )�� � �� !#� 0���"��� #�$ "��" �/��*�"� * �"� �#�!9$��@����. ��� ���#��.
* ���%���� � 6�� "$� !��� �"�� #�$ ��	)���� "��" � �#�!9$��@����. ���"���� �

��




���� ��� �� �� ��� �� ������������ �� � ��������� � �� �����

��� ���#��. "� � � *� �! �� �7�� �" ���� !���" �� "�� 0�)#" � ?� ��7�� "�� ���9
�� �������#�B�� �"���� �� � � 1�	� � � � 2� 1�� � � � 2 � $���� �� ��� � � ��� "�� , ��#�
�"���� ��� �#�� ��. 0���"��� � 6�� �"���� �%�#%�� 0�##�$ ��.
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1� �� ��2
���� "�� 0�)#" * �.��� "� �#�! � � #�! %�#� � �", �� ��7��� �� �� � �	 1� � A& 2 � �	 1� �
A� 2 ��� ��%���� �#�! �� 0��*����� � 6��� 0���"��� #�$ $�� ��"���)��� *, � ��#��� ���
���#��� 1
AAA2 � ��� !��%���� � ���%�����" $�, "� ��� #)�� ���#��. � ��� � � � �

�" ���)��� "� �� �/!����"��# �#�!9$��@����. #�$ � ��"� "��" "�� �#�!9$��@����.
���"���� � 0�� "���  ���# �� "$ ��� "��" )��� �� "�� �"������ #����� �#�!9$��@����.
 ���# 1�����$ � � ����2 ��%��. "�� �� � 0���")�� ����.,�

?� ��"�7���##, �)�#��"� "�� �)!")�� *, �#�.�"#, �%���"������. � ��.��� � � @ 
0�� "�� �"�"��� � ������ "�  �"�� "�� ���"���� "� "�� ��"�����"��� �0 "�� �)��"��
� #����� ��� 	 ���#� 0�)#"� � � � ��%���#  ���#� ��%� �)..��"�� 1� ����� �" �# �� ��� � �
� ����� ��� 	 �, � ���� � � ��� ��� �).� � ���� � � �.��"��#� ��� 	 �, � ���� � ��������
�" �# �� 
AA�2 � �)!")��� �) ! *�"$��� 0�)#"� �# ��" �/� #)��%�#, $��� "�� ���"��#
�)!")�� ������� "�� ��.� �0 "�� ���.���# 0�)#" � 	,�� ��  ���#��. �0 "�� "����0��
0�� "�� �)��"�� � #�� ��� "� 	 ���#� 0�)#" *, � �.���� �" �# � 1
AA� 2 �)..��"� "��"
"��� � ��)�� �*�)" �A � �0"�� �� �"��"��� � 6�� ����%�# "� � �0 !)#��� � ��� � "���
!#���� � #�$�� *�)�� �� "�� �%���.� �)!")�� %�#� � �", 0�� "�� ��"�����"��� �0
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"�� 0�)#"� "� �� �A �0 A ��4
	 � ��.#��"��. ��, "� � �! ��" �)���. �)�#��"��� �� "��
	 ���#� 0�)#" � � ��) ��. "��" !)#��� � ��� � ��� ���� ���"�� $ �"� � �)!�������
�)!")�� 1!��!�.�"��. �" �*�)" ��4
	2 ��� !)#�� � $ �"� � � �,#��.� $�%� � "���
"�� ��!���"��� �� "� � *�"$��� "���� !)#��� ��	)���� "�� �)!������� "�����"��� "�
��%� � ��)���� �*�)" �A @ *�0��� ���A � �� *���� $ �"� "�� ���) !"��� "��"
�#�! "����0��� 0�� "�� �)��"�� � #����� 0�)#" "� "�� 	 ���#� 0�)#" �*�)" �A � �0"��
�)� #��"��� 1� �.���� �" �# �� 
AA�2 � $� ��"� �"� �� ���"��# �)*9��,#��.� �)!")��
�! ��� �0 �*�)" A �49A ��
	 � �� �)�  ���#� � "�� �)!")�� * �.��� *�#�"���##, �� "��
	 ���#� 0�)#" � *)" $� ��"���)�� � *������ �A @ "� "�� $��" � ������"��" $ �"� �)�0���
�#�!  ���)�� ��"� 1�*�����"9���##�!� �" �# �� 
AA�2 � "��" �����"� !��!�.�"��� �� "��"
�����"��� � 6�� ���"��# �"���� #�%�# �� ��#��"�� �)�� "��" "�� �)!")�� �� �)*9��,#��.� �
��� �� ���#��. �� )��� ���"��##,�

?� ���"��.)��� * �"$��� "$� ",!�� �0 �)! ������� "�����"���� �*���%�� �� �)�
�� )#�"���� � �� "�� 7��" � "�� � $�%� �"���� ! ��@ "��" "��..��� "�� "�����"��� ��
��#����� �)���. �)�#��"��� 1�� �� �����$ � 1����22 � �%�� 0�� � !��! ��#, ����#%��
�)� #��"��� !�� ���� $ �"� "�� �#�!9$��@����. #�$ � )��� � �� �%����"� �"� �0 "�� ���"�9
��# ����@ #��."� 1�)� "� )���. �� ���!!��!���"�#, #��.� %�#)� �0 "�� �#�!9$��@����.
���"����2 $ �## ���)#" �� � !�,����##, !�� �")�� "�����"��� � �0 �)!")��� �)�#��"� 0�� 
 )�� � �##�� !�"���� ��� "�� �#�!9$��@����. ���"���� "��" .�%���� 0) ##, �,�� ��
!��!�.�"��� ��  )�� #��.�� "��� "��" .�%�����. �)� #��"��� 1�� �/! ��� ��"�# ���

���



���� ��� �� �� ��� �� ������������ �� � ��������� � �� �����

�) �����# $��@ ������"��2 � "��� �) �����# ���)#"� �/��*�"��. "��� ",! � �0 "�����9
"��� ��� ��������" � ���"��� � � !��0���*#� ",! � �0 "�����"��� $�)#� * � ��� �� $����
�)� #��"��� .�����"�� � ��.#�.�* #� ����� ��8���"��� ! ��@ ��� �� � �"��� !�� ���� �
�)�� �� .��$"� ��"� � ��.��� �0 ��������� �"���� ���! 1�)@),� � ��� � #��� � 
AA
2
�� 0� �)���. *, �)!")�� 0���" �)�%�")�� 1	)��� �" �# �� 
AA�2 � *)�#�� "�� ! ��@ "�
� ���"���# #�%�# � 6� ���)�� "��� � $� "��..�� "�� �)! ������� "�����"��� *, ���������.
"�� ���"��# �"���� #�%�# �� �� ��! ���", * �.�����. �*�)" �A @ 0�� "�� �,!� ���"��1��� � �. � �2 � ���  �@� �)�� "��" ��8���"���� 0�� "�� �)� #��"��� !�� ���� ��%�
��.#�.�* #� ���)���� �� �)!")�� .��$"� �

6�� ����" ���� "� �� �" �� �A ��� ��������"��" $ �"� � "����"����# ����@  ���# �
������"��. "��" "�� ��"�%�#, �#�!!��. ��.��� �� 	)�"� �����$ � �� �!!���� "� * � ",!9
���# �� "�� ���"� 1�@� � ���� � � ���)#�"� ��� 	 �, � ���A � � ��"�� � ���A2 � ��%���#
 ������� � ��� @��$� "� .�����"� �)!")�� !)#��� � $���� ��� ����.��B�� �� �� �#9
"����"�%� ��� �	)�##, %�#�� ��#)"��� "� "�� �#��"��,�� �� �	)�"��� 1���)�� � ���� �
� ��* ��. � ����� � � ��#��� ��� � ������.� � 
AA� 2 � �"���. �#�! ��"� $��@����. �� ���
!����* �#�", 1�� ����� ��� � ������.� � ���� � � ������.� ��� �� ����� � ���� � ������
�" �# �� ���4 � ����. ��� � ��� � ����2 � � 0���"��� #�$ ���"�����. ���"���."�����. ��
� ����" "� � ���#� ��� �#�� .�����"� �)!")�� !)#��� 1� ��#��� ��� ���#��� � 
AAA2 �
�)!")�� !)#��� �#�� ���)#" 0�� ��"����"��� $ �"� .�� �"����# ��"���.����"��� � �)��
�� �"���."� ��"���.����"��� �� 0�)#" *������ "��" "���� �" �����" !����� "� �� �"�9
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���� ��� �� �� ��� �� ������������ �� � ��������� � �� �����

�"� ���#��. 1� ���)#�"� ��� 	 �, � ���A � 	 �, � ���
� � ������� � ���A � � ���B� ���
� �@) � � ����2 �

?� !�����" "����  ���#� � 6�� 7��" 1�2 �##�$ � �#�! "� �A @ ��!"� ��� #��@�
���#��. � ? �"� "���� ����"����"� � $� $��� )��*#� "�  �"�� "�� ����" ���� "� � ��
"�� �� �� !����" � 	 ��������. "�� �#�!9$��@����. ���"���� ���� ��" �#"�� "��
�� ���� "� � � ��� ��")�##,  �@�� �� !)#�� � "� � �����$ � ���"��� � $� "���� "$�
�!!������� "� �������� "�� ���� "� � � �)� ������  ���# 1� �2 �##�$ � �#�! "� �A
@ ��!"� *)" ���� � ���#��. "� � �0 ����� ��� ������ 1��#, $ �"��� "�� ��! ���",
��.��� 2 � �� "���� 7��" "$�  ���#� � � ���#��. 0���" � ���"�� 0�� "�� $��"��� ����
�0 "�� 	 ���#� 0�)#" $��� "�� �)!")�� �����"� "���� � ����"��. � �)!")�� !)#�� �* �)"
�� @ $ ��� � 6�� !)#�� $ ��"� �� ���� ����"��" )�"�# "�� �)!")�� ����)�"��� "��
��.��� �0 ��.� !���"���� � $���� "�� �)!������� "�����"��� *�.��� � 6�� "����  ���#1�� �2 #��@� ���#��. � *)" ���"���"� �#�! "� 4 @ ��!"� � �� "��� ���� � "�� �)!")��
!)#�� $ ��"� �� �*�)" � @ � ��� �� ���"��##�� *, "�� 0�)#" $ ��"� ��"��� "��� *, "��
�"�!!��. !���� 0�� "�� $��"��� ��� �0 "�� 0�)#" � 6��  ���# !��� �"��� ��� 0�)#"
.�� �"�, ��� �)  ���B�� �� 6�*#� � �� ��� � �. � � �� � ���!���"� �0 "�� �)!")��
���"��, �0 �)�  ���#� ��� ���$� �� � �. � � �� ��� � �%��� �9� � � �. � � �4 �� !����
�)� �,�"��"��� "� "�� ������"�� ��"� � ?� �##�$ � #����� ���0" �� "� � ����� "��
�)� #��"��� !�� ���� �� ��"�7� ��# � ?� ���#� "�� � !#�")�� �0 �)� �,�"��"��� "�  �"��
!)#�� � ����"���##, � "��� ��"� "��  �.��")�� �0 "�� �"���� ���! �� � � �
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� �.)�� � �� � � ���# 0�)#" .�� �"�, ��� ���"��# �"���� �����"���� 1"�� ��#�� #��� �����9�!���� "�  ���# � � ��� "�*#� � 0�� "�� !��� �"��� �0 "�� �"���  ���#�2 )��� �� "���!��"����)� �)!")�� ��#�)#�"���� � ���A ��  ��@�� $ �"� � "����.#� � �,!�"��"���#�"�"���� �!���� �%��, 
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	 � �" ���"��)�� �" "�� �)!������� %�#� � �", �� �" !����� "�� �"�"��� � 6��
�)! ������� �)!")�� "�@�� "�� 0�� �0 � !)#�� �0 �/!�����. $ ��"� � $ �"� "�� ���#��.
0���" "���#��. �" "�� � $�%� �! ��� � 6�� 0�)#" �� #� �@�� �0"�� "��� ���#��. 0���"
)�"�# "�� ��, #��.� ����%�# � �� ���������� $ �"� "�� �#��"��,�� �� ���������"����
����)���� !��%��)�#,� 6��� ������! ���� "� "�� 0��*����� %�#� � �", ��.��� "��" � ��)��
$��� "�� �#�! �����"��� �""� !"� "� ��%���� �"��#0 � �)� "�����"���#  ���# �#��
!�����"� � ��, #��.� $�%� *����� "�� �)!������� 0���" � $����  ���0��"� �"��#0 ����
�� � ��������, �#�! !)#�� � 6���  ���# .�%�� "� � #��.� �0 � ���� "� � �� �� "� * �
������"��" $ �"� "�� ��"� � �� ���"���" � $� 7�� "�� $ ��"� �0 �� !)#��� � ��� � "�
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*� 0�� #��� �����"�%� "� "�� �#�! �)��"��� � ��$�%�� � "�� ��! �� � !#�")�� * �"$���
"���� !)#��� �� ���"��##�� *, "�� �#�! �)��"��� � ��� "�� �"���. ��! ���� �� "�� ��"�
�)..��"� "��" "�� 0�)#" ��� ��.#�.�* #� �#�! * �"$��� "�� �)!������� �)!")�� 0���"
��� "�� ��������, � �,#��.� �)!")�� !)#�� �

6���� ��� ��%���# 0��")��� "��" ��� ��" !�����"�� *, "�� "$� �� �������# "���9
��"���#  ���# � $���� ��.#��"� * �"� "�� 7��"� $ ��"� �0 "�� 0�)#" ��� "�� 0��� �)�0��� �
6�� !��!����", �0 �)!")��� ���� "�� 0��� �)�0��� "� * ��� � �)! ������� ��� * ���
��"�� *, ��%���# ����������� 1� � ��� � ! ������# ��  )����"��� � 
AA
2 1���B�#�B �

AA�2 � ��� �� ��#�"�� "� !���� ���%������ �" "�� 0��� �)�0��� � 6��� !���� ����
��� * � ���� �� � �. � � �� ��� � �%��� �9� � �� $���� "�� �)! ������� �)!")�� 0���"
� ��.�� �" "�� 0��� �)�0��� ��� �!����� #�"���##, ��$� "�� �)!")�� 0���" � ��"�
�#�� "�� ����.� �� "�� �#�! %�#� � �", !�""��� ������ � #��� �/"�����. *��@ 0�� $����
"�� �)!")�� 0���"  ��"� "�� 0��� �)�0��� � �� $�## �� $���� �" ��"�����"� "�� *�""� 
��.� �0 "�� 0�)#" 1!��"��)#��#, �%����" �� "�� #��" ��%���# ���!���"�2 � 6�� ��.#�
"��" "��� #���  �@�� $ �"� "�� ����B��"�# �� "�� � $�%� � ��� ��.#� � ������"��. "��"
* ����� "��� $�%�0���" � � $�%�� ���%��"�� *, "�� 0��� �)�0��� ��)�� ��������� �#�!
%�#� � �",�

��  ���# � � � $� ��� 0���"����# ���#��. "� �������� "�� �)!")�� !)#�� $ ��"� �
�� "��� ���� � "�� ���#��. 0���" 0�##�$ � �" �!!��/ � �"�#, "�� �� � �! ��� �� "��
�)! ������� �)!")�� 0���" � 6�  �"�� "�� ����" ���� "� � �0 !)#�� � ��	)���� �

�� �



���� ��� �� �� ��� �� ������������ �� � ��������� � �� �����

���#��. "� � � �0 ����� ��� ������ 16�*#� � ��2 � 6��� .�����"�� � �� !#���"�� �"����
���"��, �� "�� 0�)#" * ���)�� "���� �� �� ����"����# �"���� ���! ���� � ��"�� $ �"� "��
��������, �#�! !)#�� � � ��#��. ������ "�� �"���� #�%�#� �)�� "��" � �)� ����"#, #��.�
! ��")�*�"��� 1!��%���� *, "�� ��, #��.� $�%�2 ���"�*�#�B�� "�� 0���"����# �#�� ��. "�
.�����"� � ��������, �)!")�� � 6��� �� �� ��" � ��)� �� "�� !��% ��)�  ���# � $����
"�� ��������, �#�! !)#�� �� �#���� "� � "�)� ��,#��.� $�%� "��" !��!�.�"�� $ �"��)"
�#"����. "�� 0�)#" "���"���� � ��$�%�� � "�� ���#��. �� "�� �"���. 0�� "�� ��������,
!)#�� "� ! �����" � ��� �" ���� �)" �0"�� !��!�.�"��. �* �)" �A @ �

6��� ���#��. "� � ���� ��" ���������#, � !#, � ��!�� ���"���."�����. � *)"
 �, *� ��"��!��"�� �� �% ������ �0 � ������"����"�� "� � ������. 0�� �� � )�9
 ���#�� ��)��� !�� ���� "��" #� �@� "�� 0�)#" � �)�� � %�#)� ��)#� *� ��#�"�� "� �
� �##�� #��."� ���#� ������"���B��. �"���."� �� �"���� ��"���.����"��� � $���� ���
* ��� ���$� "� ���"��# "�� �)!")�� !)#�� $ ��"� 1� ���B� ��� � �@) � � ����2 � ?�
"��" "��� �,!�"����� ��  ���# � �� � $���� ��"���)��� "�� � �##�� #��."� ���#� �� 9
!#, *, #� �"��. �#�! "� 4 @ ��!"� � 6��� �����%�� � �� !���*#, ����" ���� "� �
$ �"��)" "�� )�� �0 ���#��. � �� "��� ���� � "�� �)!")�� !)#�� $ ��"� �� ���"��##�� *,
"�� 0�)#" ��!"� � �� �� 	 �, 1���
�2 � 6�� ���#��. 0���"  �%�� �" "�� �� � �! ��� ��
"�� �)!������� �)!")�� 0���" �

6�� � !#�")�� ��� �)��"��� �0 !)#��� � � � � ��� � ��� $�##  �"���� 0��  ��9
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*�"$��� 0�)#" !�� ������ ��� "�� .��)��  �"��� !)#��� � ?� ���$ "�� �%�#)"���
�0 �� ��� �� .��)��  �"���� 0��  ���# �� � �� "�� �)!")�� "�����"���� "� �)!��9
����� %�#� ��"��� �� � �. � � �� � ��� 0�� �##  ���#� �� � �%��� �9� � ?� �#�� !�����"
���� �.�� � 0�� "���  ���# �" �,!�"��"���# �"�"���� * �0��� ��� �0"�� �� �A �� � �. �
� �� � $���� ��.�#�.�" "�� 0��" "��" "�� �� �A ������ �/��*�"� ������"����"��� �0 * �"�
�)! ������� ��� �)*9��,#��.� �)!")��� �

� �0��� ����)�"����. "�� ��.� �"���� ��.��� � "�� �����"��� !�""��� �� ������"��9
��"�� �0 �"���,9�"�"� �)*9� �,#��.� �)!")��� �� "��" �� �� ���"�� �� �� � !#�")�� �
6�� �� �����"��� !�""��� �� ������"���B�� *, 0�)� #�* �� 1����# �� "�� 0�)#" !#���2
"��" .�%� ���� "� "$� ���9����� !)#��� �������� �" � 7/�� �����%�� � 6�� !�""��� ��
�8��"�%�#, "��" �0 � ���#� ��"��� ��)��� � �� "�� ��.�"9 �%��. *#� �@ � "�� ��  �"���
!�������. "�� �)!")�� �� �$�, 0�� "�� 0�)#" ��� "���#��. "�� �)!")�� �� �� "�$���
"�� 0�)#" � 6��� ���)#"� �� "�� ",!���# "$�9����� �� !)#�� � 6���� ������"����"��
 �"���� ��� ����)���� *, � ���)#�"� ��� ���"B�## 1��� �2 � ��## �" �# � 1���42 ���
$��� �*���%�� � 0�� �/� !#� � �� "�� ���� ���@7�#� ���"�	)�@� 1�@� � ����2 � � �
"�� �)!")�� !)#�� #��."� ��������� 1�!!�������. � ����@  ���#2 � "�� "$� "���#��.
#�* �� �� �� ���#���� ��"� � #��.� "��# � �� ����"��� � "�� ��$�$��� ��  �"���
����%�� #�"�� ��� �� ������� �� � !#�")�� � 6�� ��$�$���  �"��� �� "�)� �����"#,
���� � ��"�� $ �"� "�� !����.� �0 "�� ���#��. 0���" �
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")�� * �.��� "� �)"�)� "�� � $�%�� � $���� )#"� �"�#, #�� * ����� � !#���� $�%�0���"
� ���"��. 0�� "�� �)!")�� 0���" �� � � ��� ���� � � ���%�# �0 "��� $�%�0���" .�%��
���� "� "�� #��.� ���9����� !)#�� 1� 2 � 6�� � !#�")�� �0 "��� 0��")�� ��������� �� "��
�)! ������� �)!")�� ��%�#�!� � )�"�# �"� � !#�")�� �� ���"�� "�� ��  �"���� 1���
� �. � � ��2 � �� ����"��� "� "�� !#���� ����� $�%�0���" � "�� 0)##, ��%�#�! �� �)!���9
���� �)!")�� !�������� � "$�9#�* �� !�""��� !�������. "��  ��� ����� $�%�0���"�
"��"  )�" ����� 0�� � $�%�� � 6�� #��@ �0 � !��#� ����, *) ! !�������. !)#��
� ������"�� "��" "�� �)!")�� $�� ��" �� �"���,9�"�"� �����"���� �� �" !����� "��
�"�"��� � 6�� � �## ���� ��� !#�"��) *�0��� !)#�� � ����%��  )�� "�� ���#, "� * �
�� ������"��� �0 "��� 0��")�� � 6�� "���#��. � �,#��.� $�%� ��� ��.#�.�* #� ��.��")��
�� "�� �� .��)��  �"��� �

6�� !�""��� �0 �� .��)��  �"��� ���� ���"�� $ �"� "�� �)! ������� "�����"���
��  ��� �� !#�/ � � !��� �0 ���9����� !)#��� � $ �"�  �"��� �$�, 0�� "�� 0�)#" ��
"�� ��.�"9 �%��. *#� �@ � *�.�� "� � ���"� 0�� "�� �)!������� �)!")�� 0���" �#��.
"�� !#���� � $�%�0���"� � 6���� .��$ �� � !#�")�� �� �"���,9�"�"� �)!�������
�����"���� ��� ������� ��� ������! ��� "� !)#�� � � ��"� "��" "��  �"��� ��")�##,
! ��@� �#�.�"#, * �0��� �� !)#�� � � ������"��" $ �"� "�� �*���%�"���� � 6��� �� * ���)��
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*�"$��� !)#��� � ��� � � �)#�� � ������! ���� "� "�� ��,#��.� $�%� � ��� �� �� �#��
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������"�� "��" "�� 0�)#" ��� �� ��.��7���" �#�! * �"$��� "�� �)! ������� �)!")�� 0���"
��� "�� ��,#��.� $�%� � 6�� � !#�")�� �0 "�� "���#��. � �,#��.� $�%� �� !��"��)#��#,
�����"�%� "� "�� 0���"����# �%�#)"��� �0 "�� 0�)#" � �0 ���� !����� *, "�� #��.� �0 �
�"���� ���! 1�� ��)#� � ��)� �0 "�� 0�)#" ��!��#, ���"���."����2 � "�� � �,#��.� $�%�
��%�#�!� ��"� � �"���. ��������, �)!")�� � ���� !����� *, �� � !#�")�� ��������
�� "���� #�"��  �"���� � � #�� � �0 "�� "��..����. !���"���� �� "� � #��.� � "��  �� ���",
�0 "�� ����., .��� ��"� �)! �������  �"���� �" "�� �/!���� �0 "�� � �,#��.� !)#�� �
6��� !#���� � �"���. ����"����" �� "�� "��..����. !���"���� �� �)�  ���#� � ��� $�
7�� �" "� * � �)�" *���#, �*�%� "��  ��� ) ��	)���� "� ���"��"� "�� �)!�������
"�����"��� �

?� ��� ��" 7�� �" ! ����* #� "� �/��"#, 7" "�� ��.�"�%� �� !)#�� 	 � � �� �#��
��.�"�%�  �"��� �!!���� �0"�� "�� !����.� �0 � ���#� ��"��� � ��� �� ���� � ��"�� $ �"�
"�� ���#��. 0���" �� � �)!")�� !)#��  ���# � �� �/� ���"��� �0 "�� �)!")�� ���"�����
���$ � "��" �)�  ���#� �/��*�" �� �/"�� �#, �����$ ��,#��.� �)!")�� !)#�� "��"
��)��� "�� ��.�"�%� �� !)#�� "� ����%� �  ����"�#, �0"�� !)#�� � � ?� �! ��)#�"�
"��" !)#�� 	 ������!���� "� "�� !����.� �0 � ���#��. 0���" ���� � ��"�� $ �"� �
��,#��.� !)#�� ��).�#, "$ ��� �� $ ��� �� �*���%�� �� �)�  ���#� � �� �)�  ���#� �
"�� ��, #��.� $�%� �� #�@�#, "� * � �����$ *���)�� 7��"� ��8������  �"���� ��%�
��� �)#"#, ����#% ��. �)�0��� $�%�� � �)�"��� ��� � *��������. �0 "�� ��, #��.� $�%�
��)#� �#�� � ��)� �)� "� 0���"����# ���! ������ � �� �� ������"����"�� �0 ��, 0���"���
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*, "�� ��#���� �0 � � �,#��.� $�%� �� "�� 0�)#" �)�0��� � 6��� �!! ���� �� � ���9
�����, �#�! !)#�� "��"  ���0��"� �"��#0 !�� ���#, �� �� .��)��  �"��� � �/!#��� ��.
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?��#� �)�  ���#� ���$ !�����"��" �)!������� �)!")�� $�## �0"�� �� �A � "��� ��
��" ��	)���� *, "�� ������� �0 �� �A ��� � ��)�� ��#, * ���)�� "�� ��.� !���"����
#�%�# )��� "� "��..�� �)!������� .��$"� ��  ���"����� "�����0"�� � 6� !#��� � #�$��
*�)�� �� "�� �)! ������� !��!�.�"��� ���"���� ��	)���� "�  �"�� "�� �� �A ������ �
$� #� �"�� "�� $ ��"� �0 "�� ��.� �"���� ��.��� 1� �. � � ��2 � ?� 0�)�� "��" �  ��� ) 
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�A @ !��" �� �A � ? ��� "�� ��������, � �,#��.� �)!")�� !)#�� ����)�"��� "���
��.��� � �" ���) �� �"� ��#� �� "�� ��#, �)!")�� 0���" �

6�� �����$ $ ��"� �0 !)#�� � ��� "�� �"���. ��! �� � !#�")�� * �"$��� !)#��� �
��� � ��� ���� !�"�*#� $ �"� � "����"����# ����@  ���# � ������"��. "��" "�� �)!��9
����� �)!")�� "��@ "�� 0�� �0 � �����$ �#�! !)#�� � 6�� �� � �����" * � ����#)���
0�� "�� ��������, ��, #��.� �)!")�� !)#�� � $���� $� �! ��)#�"� $�� �* �)" "$ ��� ��
*���� �� "�� !)#�� �*���%�� �� �)� �� )#�"���� � �)� �,�� ��  ���#� �� ���"��"�
"��" � �����$ �)!������� !)#�� ��)#� ����� ��"��� 0�� 0���"����# ���#��. �%�� �
"� � ���#� �0 ��4 � �� 0�� "�� !������� �0 � 4 @ #��."� ���#� ������"���B��. "��
�"���� ���"��*)"��� � ? ��#� "�� �)!")�� ���"����� �0 "����  ���#� ��8�� 1� �. � � �� ���
� �%��� �9�2 � "�� ���)#"��. .��)��  �"��� �" �� �A �� ����#, ����"���# 1� �. � � �42 � ��
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(a) Data and Synthetic Seismograms
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(b) Slip Velocity on Fault Plane
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6�� ����9��)��� .��)��  �"��� �0 ���"�	)�@�� �� �0 !��"��)#�� ��"����" �� ����9
 �#�.,� �� ��� ���� � �" �� ���!����* #� 0�� "�� #��� �0 *)�#� ��.� ��� #�0� � $��#� ��
"�� �"��� ���� � �" �8��� "��  ��" �� !#�"� ��" �0 ��0�� �"��� ��.�����. "�� ��)���
!�� ���� � �)� 0� �)� �� "��� $��@ ��� * ��� ��$ "�� ������"�� �0 "��� .��)��  �"���
����.�� $ �"� �)!")�� �! ��� � �� !��"��)#�� $��� �" �/����� "�� �9$�%� �! ��� �

� �"����# 0��#)�� !�� ������ $ �"��� 0�)#" B���� ��#���� "�� �"���� ����., �"����
$ �"��� "�� �)���)����.  ���) � #�����. "� 0���"����# �����!�"��� ��� "�� .����9
�"��� �0 ���� �� $�%�� � 6���� $�%�� "���� �" �������. �"������ "� "�� )�*��@��
��.��� ����� �0 "�� �)!")�� � �##�$ ��. 0�� 0)�"���  �"����# 0��#)�� � �� "��� "����� � $�
��%� �/� ���� �� ��"��# "�� !��! ��"��� �0 "���� �#��"�� $�%�� � ���#)���. "���� ��"��9
��"��� $ �"� "�� 0���"����##, �#�� ��. !��"��� �0 "�� 0�)#" ��� �%��")�# ��8 ���"��� �8
�0 "�� �)!")�� 0���" � �)�� �0 "�� 0� �)� $�� ��%�"�� "� "�� "$�9�� �������#  ���
� � �)!")�� .�� �"�,� $���� �� "�� �� ����"  ��� 0�� ��)�"�# �"��@�9�#�! ���"�9
	)�@�� � �� "��� ���� � $�%�� $ �"� !���� %�#� ��"��� )! "� "�� � �,#��.� $�%� �! ��� �
�� $�## �� "���� �� "�� ��"������� ��.��� *�"$��� "�� �9 ��� �9$�%� �! ���� � "����9
 �" �������. �"������ "��" �/"��� "�� �)!")�� � 6���� $ �"� !���� %�#� � �"��� * �"$���
"�� ��,#��.� ��� �9$�%� �! ���� "���� �" �"������ �0 "�� �!!���"� ��.� � 6��� #����
"� "�� �/ ��"���� �0 "$� �)!")�� !��!�.�"��� %�#� � �", ��.� �� � �)*9��, #��.� ���
��"������� � �� ��  ��� ��  ��#, @��$� �� ���� �#�.,� �)! ������� �
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6�� #� �"��. %�#� � �", �0 "����9�� �������# ��  �/��9 ��� �)!")��� ��  ���
�� !#���"�� � ����� "�� �����"��� �0 �#�! *���@� "�� �,  �"�, �0 "�� �)!")�� !��9
���� ��� "�� � !#�")�� �0 �/��"�� � ��� � $�%�� %����� �����"��!���##, $ �"��� "��
!#��� �0 "�� 0�)#" � 6� ������� "��� 	)��"��� � $� �")���� "�� "����9�� �������#
!��*#� �0 $�%� !��!�.�"��� �� "�� %�� �� �", �0 � 0���"����##, �#�� ��. ��"��0��� �
�"���, �#�� ��. * �"$��� "$� ����"���# �#��"�� ��#09�!���� �� �"�*#� $ �"� ���! ��" "�
�#�! ! ��")�*�"���� �" ��, �����"�"��� $ �"� ���! ��" "� "�� ���.���# �#�� ��. � ����9
"��� ��"���)��� � !��0����� �����"��� �0 �#�! � 6����%����  �"���� ����)�"�� ��
�8��"�%�#, % ����)� 0���"����# �����"���� "��" ��������� $ �"� "����%���� �#�! %�#� ��",�
�� !��. $�%�� �� "�� %�� �� �", �0 "�� ��"��0��� � ����"��� 0)�"��� ���)����� $�%�
!��!�.�"��� *, ��)!#��. "�� �� 1��"�! #���2 ��� � �� � 1��!#���2 $�%� �,�"� � �
6�� ��)���90��� ���!���� �� ������"���B�� *, "�� �/ ��"���� �0 �� !�� ��"��0���
$�%�� � $���� !���� %�#� � �", ��! ���� �� *�"� "�� �"���, �"�"� �����"���� ���
"�� �����"��� �0 !��!�.�"��� $ �"� ���! ��" "� "�� ���"��# �#�� ��. �����"��� � 6$� �#9
#�$�� !��!�.�"��� %�#� ��", ��.� �� �/ ��" �� ���� �����"��� � $ �"� "�� "������, 0��
�)! ������� �)!")��� .���"#, �����")�"�� �� "��  ��� �� �����"��� �

6�� .��)��  �"��� 0�� �)!������� �)!")��� $�� �)� ��/" 0� �)� � � � � �"��"9
��.  ���# � $� �/� ���� "�� "$�9�� �������# !��*#� �0 �"���, �"�"� �)!")���
0�� �! ���� $ �"��� * �"� "�� �)*9��,#��.� ��� �)!������� ��.� �� � �,�"��"�� ����9
 �.�� � �� ���"��"� "��" �������" ��.�90��	)���, ��0�� �"��� �*�)" "�� ��)���
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!�� ���� ��!��#, �""��)�"�� $ �"� ���"���� 0�� "�� 0�)#" 0�� �)*9� �,#��.� �)!")��� �
�)�� ������� !��%��� �# ��" �� ����#)"��� �0 "�� �!�"��# �/"��" �0 "�� �"���� *���@9
��$� B��� � �" �)! ������� �! ���� � � $�%�� �����"� �$�, 0�� "�� 0�)#" "� 0�� 
� � ��� 0���" � 6���� $�%�� !�����%� "�� 0)## ��)��� �! ��"�) ��� ����, �� �/��"
���"��, �0 "�� �#�! %�#� � �", �� *�"� "�� 0�)#"9!���##�# ��� 0�)#"9��� �# �� !����"�
�0  �"��� � $���� � !#�")��� ��� .�%�� *, � 0)��"��� �0 �)!")�� �! ��� "��" %��9
����� �" �
 "� �� "�� �9$�%� �! ��� � 6�� $�%�� .�����"� !��"��)#��#, #��.� ! ��@
.��)�� %�#� � �"��� ��� ����#���"���� �" )��/! ��"��#, 0�� ���"����� 0�� "�� 0�)#" �
6�� �/"��" �0 "�� *���@��$� B��� � $���� �� 	)�"� )�� !��"��" �� ��"�� ����. "��
.��)��  �"��� 0�� �)*9� �,#��.� �)!")��� � *��� �� � ���"���# !��� �"�� � �) ���9
��#  ���#��. �0 "���� �)!")��� ��	)���� "�� )�� �0 #��.� %�#)�� 0�� "�� *���@��$�
B��� ��B� � �0 "���� %�#)�� ���  )�� #��.�� "��� "���� �/ ��"��. $ �"��� "�� ���"� �
�� "�� ���#��. �0 #�*���"��,  ���)�� ��"� ������"� � "��� $ �## #��� "� ��.��7���"
)������"� �"��� �0 "�� ! ��@ .��)��  �"��� �

?� ���#,B�� �"���. .��)��  �"��� ��������.� 0�� "�� 
AA
 	 ���#� ��)#"
���"�	)�@� � ����#)���. "��" "��, !��% ��� �%������ �0 �)! ������� �)!")�� !��!�9
.�"��� !��" � ����9��)��� ���� �.��!� �"�"��� �#��. "�� 6���� � #��@� � �# � �! �#��� �
!) ! �"�"��� �A 1�� �A2 � �)!")�� .��$"� ��"� � ��.��� �0 ��������� �"���� ��#����
!���� "� �� �A "��..��� � ��" �0 "�������" ��8���"���� "��" ����#���"� "�� �)!")��
0�� �)*9��,#��.� "� �)!������� %�#� ��"��� � 6��� !�� ���� �� ���� !����� *, "��
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��#���� �0 � � �,#��.� $�%� �� "�� 0�)#" �)�0��� � 6��� ��"��0��� $�%� �!!���� ��
� ��������, �#�! !)#�� "��"  ���0��"� �"��#0 !�� ���#, �� 0�)#" ��� �# .��)��  �9
"��� � �/!#�����. #�"�9����% ��. 0�)#" ��� �# !)#��� �������� �" �� �A "��" ��� ��"
�/!#����� �� �)! ������� @��� �"��  ���#� � 6�� ��!���"��� �� "� � �0 "���� 0�)#"
��� �# !)#��� ������"�� "��" "�� �)! ������� "�����"��� � ��)���� �*�)" �A @ *�9
0��� ���A � 6��  ��� ) "�"�# ���"���� �0 �)! ������� !��!�.�"��� ��	)���� "�
 �"�� "�� ������� �� �!!��/ � �"�#, �4 @ �

6�� �����$ $ ��"� �0 "�� �������� .��)��  �"��� !)#��� ��� ���� !�"�*#� $ �"�
� "����"����# ����@  ���# � ������"��. "��" "�� �)! ������� �)!")�� "��@ "�� 0�� 
�0 � �����$ �#�! !)#�� � 6�� �� � �����" * � ���� #)��� 0�� "�� ��������, ��,#��.�
�)!")�� !)#�� � $���� $� �! ��)#�"� $�� �* �)" "$ ��� �� *���� �� "�� !)#�� �*���%��
�� �)� �� )#�"���� � �)� �,�� ��  ���#� �� ���"��"� "��" � �����$ �)!�������
!)#�� ��)#� ����� ��"��� 0�� 0���"����# ���#��. �%�� � "� � ���#� �0 ��4 � �� 0�� 
"�� !������� �0 � 4 @ #��."� ���#� ������"���B��. "�� �"���� ���"��*)"��� � ? ��#�
"�� �)!")�� ���"����� �0 "����  ���#� ��8�� � "�� ���)#"��. .��)��  �"��� �" ���A
�� ����#, ����"���# � �� #�.�" �0 "��� � $� � !����B� "��" �)�  ���#� ���)#� ��" * �
��"��!��"�� �� !��%����. �� �/��" �#�! ���"��, �0 "�� 0�)#" � $���� �����" * � ��"��9
 ���� )��	)�#, 0�� ��� ������ � ���"��� � �)�  ���#� ���"��� ��#, "��  ��� ) 
�) *�� �0 !��� �"��� ��	)���� "� �/!#��� "��  ��� 0��")��� �0 "�� ������ � 6��
 )#"�! #� �#�! !)#��� "��" $� �*���%� �� �)� �,�� ��  ���#� ��.�#�.�" "�� ��� 9
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�)#", @��� �"��  ���#�  �, ��%� $��� 7""��. �� ��%��"��. ��"� "��" ���)#" 0�� 
�)! ������� �)!")��� � !��"��)#��#, �0 �)! ������� .��$"� � ��)�� �� "�������" *)��"� �

6�� "�����"���# ��� �*���%�"����# $��@ "��" $� ����)�"�� ��.)�� 0�� "�� ��9
� #)���� �0 �)! ������� �)!")��� �� ���� �� ��B��� ���#,��� � 6�� .�����"��� �0 ��
�9$�%� � ��� 0���" #���� "� �/"�� �#, � !)#��%� .��)��  �"��� "��" ! �����"� 0��
0�� "�� 0�)#" � �%������ 0�� "�� �/ ��"���� �0 �)! ������� �)!")��� �� ��")�� ��
	)�"� ��#�� � �� ��. 0�� *�"� #�*���"��, �")���� ��� ���� �� �*���%�"���� � 6��
)����$���� 	)��"��� "��"  )�" * � ��������� �� ��$ �0"�� "���� �)!")��� � ��)� �
��� �� $���� 0�)#"� $ �## "��, �!!��� �
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?� ��� )�� "�� ��.) ��" !�����! #� "� �� ���"��"� "��" ��! �����. �� "�� %�#)�
�0 � � ��"��� "$� �� "���� ���"� �/ ��" "� "�� ���! ������ ��#�"��� 1� �4 ��2 � 6���  �"���
$�� )��� *, ��.����� 1���
2 �� ��� �")�, �0 "�� �/ ��"���� �0 ��"��0��� $�%�� 0��
"$� ��#��� �� $�#��� ���"��" ��� *, � ����*��� 1����2 0�� "�� � �,#��.� 0)��"��� �
� ���" � $� �����" "�� ���! ������ ��#�"��� 1� �4 ��2 �� "�� � �0 $�%� �#�$���� � ��""��.
� � ��� � � � ��
� � ��� � � ��
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������ �� � � ������ ���� �� ���� ��� �
$���� � � �� � 1�� � � � 2��� 1�� � � � 2��� � 1�� � 
� � 2� � 6�� 0)��"��� �� �������� ���.#�
%�#)�� *,  �@��. � *����� �)" �#��. "�� ���# �/ �� �� "�� �� !#�/ � 9! #��� * �"$���� � � 6�� ��.� �0 "�� ������#� �� .�%�� �� 0�##�$ � � $���� 1� �92 ����"�� � !���"�%� ���#
!��" ��� ��.�"�%� � �.����, !��" � 	)�����" � 19 �� 2 � �� 19 �92 � � �� 1� �92 � �� 1

� �� 2 �
6�� �) *�� �0 B���� � � ��� #)���.  )#"�! #�� �",� �0 � 1� 2 $ �"��� � � #���� ���"�)� �
�� .�%�� *,

� � �
� � �� � 	 
� �
� 
� � �� � 
� � �
�

����� � 
� � ��� �� ����� � ?� �������� � �� � � �������� �� ��� �������� � �� �

� �������� �� � � ��� ������ �� ��!���"� ��� �#� � � � �� � � ��� ���� ����������$ ���
��!������� ���" � ���� �� ��� ������ ��� 
��� � �$ � � �� � %� �������� ��� ��������
� 
� � �� � � �����$ �� ��� ������& � '� ���� �� ��� ������& � '� ���� � ��� ��� �	 �
�	� � �	#� � � ��� �� �$� �� � � (��� �

� � 
� � ��) ��� � 
� � �*�
����� �� ���� ��� ������ �� ��� �� ���� �	 ��� ������ ��� ���$�� �

��� �� !��� �������� �� � ��� � � + � �� ���� ��� ���� ��� ���� � � ��� ���$�
� � � � 
� � 
�� � ,� � ��� ���� � � �� ��,�� 
�� � ,� �� - � � 	� ������ ��� ��� ���$������� ��� �� � $�. ��$ ����� ����� � ��� � � � � �� ���� ��� !��� ���� ��� � �
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������ �� � � ������ ���� �� ���� ��� �
�
 
�� � ,� � ���� � � ,� ��� � � �� � � $�. ��$ ���" ��� ����� � � �����"� ��� ��������" �������
� � ��� !��� ���� ��� ������ ��� ��� ���� ����������� ����� ����� �

(�� �� �$� �� �#� �� ��� ����� ����������� � %� ��!�� ��� ������� ���� ���" ��
��� ���� ��$����� ������$ �������� �� ��� ���� �& �� � ��� !��� ���� �� �.� ��� �& ��
���� � � �, � �� �� � � , � �� � ��� ��� ������ ���� � ���� ��� �& �� ���� � � , � ��
�� � � �, � �� � (�� ��$����� ��� ��������� � ��� ��� �� ������� �������� ���������� ��� ������ ������ � � �, � ��� ������ � � (��� �� ����� �� � �$ � � � � ����$ � ���
��.���� ��� ����� ��������� � ����� � (�� ������� �� ����������� �� ��� � � + ��� �� �
����� ��$ �� �� �&���� ��� �� ��� � � ������ �� � 
� � ����$ ��� ������� �� ��� ��� ������$���� �� 	������� �� ��� $�.�� �� ������$ ����� �� � �� ������ � �

�� � � � � �, � �� ���

�� � ,� ���� �
�� � ,�� �, 
�� ��, � �� ,� � �� ���� �� � 
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